„EUROELEKTRA”

OLIMPIADA ELEKTRYCZNA I ELEKTRONICZNA 

Rok szkolny 2006/2007, drugi etap, zadania dla grupy elektrycznej


Zestaw zawiera 6 zadania. Wszystkie zadania są jednakowo punktowane. Kolejność rozwiązywania jest dowolna. Czas rozwiązywania 120 minut

Zadanie 1

Dany jest obwód elektryczny, którego schemat przedstawiono na rysunku 1. Należy określić wskazanie idealnego amperomierza magnetoelektrycznego, jeżeli dioda ma charakterystykę idealną. Dana jest wartość rezystancji R = 10  oraz wymuszenie prądowe i(t) = 12 sin(t) A.
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Rys. 1. Schemat obwodu elektrycznego do zadania 1

Zadanie 2

[image: image3.wmf]Na rysunkach 2a i 2b przedstawiono poglądowo dwa rdzenie, na których nawinięto cewkę. Zakładając, że przekroje elementów rdzeni, liczba zwojów oraz przenikalność magnetyczna rdzeni są jednakowe, określić który z przedstawionych układów ma większą indukcyjność własną. Odpowiedź należy uzasadnić.

Rys. 2a.


        Rys. 2b.

Zadanie 3

W przetwornicy obniżającej, której schemat pokazano na rysunku 3, idealne przełączniki S1 oraz S2 przełączane są naprzemiennie, a okres TS sygnału sterującego przełącznikami jest znacznie mniejszy od stałej czasowej filtru wyjściowego RC. Wyznaczyć zależność napięcia Uwy od współczynnika wypełnienia sygnału sterującego d = tON/TS przy ustalonej wartości napięcia Uwe, gdzie tON oznacza czas włączenia przełącznika S1 w każdym okresie. 
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Rys. 3. Schemat przetwornicy do zadania 3
Zadanie 4

W celu oceny jakości styków w złączce listwowej, po poddaniu jej kontrolowanemu zwarciu, wibracjom, uderzeniom mechanicznym, wahaniom temperatury lub umieszczeniu jej w atmosferze przemysłowej np. silnie zasolonej, zgodnie z normą IEC/EN  60947-7-1 wykonuje się pomiar spadku napięcia na złączce. Należy w tym celu wymusić w układzie (rysunek 4) przepływ prądu o wartości 10 % prądu znamionowego złączki. Graniczny dopuszczalny spadek napięcia na złączce nie może przekraczać 3,2 mV.

Przedmiotem badania była złączka sprężynowa, która charakteryzuje się szczególnie wysoką jakością styków. Jej prąd znamionowy wynosi 24 A. Spadek napięcia zmierzony na złączce wyniósł 1,76 mV. Jak widać wartość ta jest znacznie niższa od dopuszczalnej - określonej w normie. 
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Zakładając, że podłączone przewody miedziane (ρ = 0,0172*10-6 Ωm) posiadają przekrój 2,5 mm2, należy obliczyć długość odcinka przewodu x, którego rezystancja odpowiada rezystancji przejścia przez złączkę.

Rys. 4. Schemat do zadania 4
Zadanie 5
Transformator trójfazowy o grupie połączeń YzN11 jest zasilany napięciem przewodowym o wartości skutecznej 15 kV. Stosunek liczby zwojów uzwojenia pierwotnego do wtórnego wynosi 50 a napięcie zwarcia 
uz  = 5 %. Transformator jest obciążony prądem znamionowym. Jakie minimalne napięcie przewodowe (wartość skuteczna) wystąpi na jego zaciskach wtórnych?

Zadanie 6

Przy pomocy multipleksera o 3 wejściach adresowych oraz dowolnych bramek zbuduj układ kombinacyjny realizujący funkcję 
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