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Wykonywanie pomiar- w odbi orczych w okre
instalacjach elektrycznychni s ki ego napi nci
(noweli zacja stycze® 2010 r .)

1. Wstnp

Od 1 stycznia 1992 r. obowi Nzuj N posta®@Fwi eni a W
05009 (obecnie PNIEC-6 0364) Al nstalacje elektryczne w obie
Sisgym odpowiedni kiem miifdzyn a3&4ooenygznymtytuleny ar k u s
zakresi e, treSci [ uk gadzi e-60364jedt bstataio Howebzawanad n or ma
poszczeg-lne arkusze wydawane sN jako dkoRN+ment vy
HD 60364,
1.1. Przedmiotowa norma przewiduje nastfinpuj Nce r
—r-wnoczesna ochrona przed dotykiem-bezpoSr
wani e bardzo niskich napini bezpiecznych,

— ochrona podstawowa (poprzednio ochronaprzed dot yki em bezpoSredn
— ochrona przy uszkodzeniu (poprzedniooc hr ona przed dotykiem po
— ochrona przed skutkami termicznymi,
—ochrona przeciwpoUarowa
—ochrona przed prNdem przetnUeni owym,
—ochrona przed spadkiem napincia
— ochrona przed prNdem zakg-ceni owym,
—ochrona przed przepinci ami

W normie PN-IEC 60364-4-41 [18-N-1Jlobowi Nzywady Srodki ochrony:

— ochrona w normalnych warunkach (obecnie ochrona podstawowa) odpowi ada
ochronie przed dotykiem bezpoSredni m,

— ochrona w warunkach uszkodzenia (obecnie ochrona przy uszkodzeniu) A
odpowi adaga ochronie przed dotykiem poSre

Norma PN-HD 60364-4-41 [18-N-2Jwy maga aby w kaUdej czr“)Sci i nst a

jeden |l ub wincej Srodk-w ochrony, biwrNc pod uwa

zewnntrznych.

Nastninpuj Nce Srodki ochrony sN powszechnie dopusz
— samoczynne wygNczenie zasilania,
—izolacja podw-jna lub izolacja wzmocniona

— separacja elektryczna do zasilania jednego odbiornika,

— napincie bardzo niskie (SELV i PELV)
Srodki oacshtroosnoywazne w instalacj. powinny byl rozw:
ur zNdzeEE.

Dl'a specjalnych instalacji lub Il okalizacji, powi
zgodne 2z CzHDX0O3IEN 7 PN



S$rodki ochrony takie jakbopmzesskddyem umlNkes mogén
tylko w instalacjach dostnpnych dl a:

—o0s:-b wykwalifikowanych | ub poinstruowanyc

—0s-b bAndNcych pod dozorem os-b wykwalifik
S§rodki ochrony takie jak:

— izolowanie stanowiska,

— nieuziemionepo §Nczeni a wyr-wnawcze miejscowe,

—elektryczna separacja do zasilania wifcej
mogN byl stosowane tylko, gdy instalacja jest po
poinstruowanych tak, Ue nieautoryzewane zmiany n
JeUeli pewne warunki dotyczNce Srodka ochrony ni
dodat kowe Srodki tak, aby zastosowana §gNcznie oc
bezpiecze®twa. MoUna wtedy zastosowal bardzo ni
RUne Srodki ochrony zastosowane w tej samej i nst
wzajemnego wpgywu tak, Ue awaria jednego Srodka

W obecnie obowi Nzuj Ncych nor mach:

1.2. Zniknngy poj N ¢ i popraednid jako:ZEROWANIE UAEMIENIE n a n e
OCHRONNE, SI EL OCHRONNA.

1.3. @Wpsowgdzony Srodek ochrony przednegpor aUeni en
wygNczenia zasilania.

1.4. Wprowadzono nowe nazwy-Curk-§aN-c-&); BTi ielti owych T

15. Powszechnie sN stosowane podgNczenia wyr- - wnawd
samodzielny Srodek ochrony.

1.6. Z uwagi na dgugie czasy wygNczeswich duly r oz

bezpiecznik-w topikowych ogruarziacbzeazpdg@r“ramihilcrol
wygNczni k-w instalacyjnych nadmi arateezang.r Ndowy c h
1.7. W ochronie przeciwporaUeniowe,j \wparnaweta d z a = S |
rzndu 0,1 s, co powoduje konieegcoz Neogsinadobor u el
podstawie charakterystyk czasowo-pr Ndowy ch el ement -w zabezpiecz:
1.8. ZasadN jest powszechne stosowanie wygNcznik

Srodka @reyluszkodzgniu (ochronapr zed dot yki)amzjpkoSr edni m
uzupegdgni aj Ncego Podstaddwej(oohoharparzyed dotykiem bezpoS
wszystkich ukgadach sieci ewyzcah wzya NveyzjnN tkk ieerm  u k
r - Uawiopr Ndowy m.

1.9. ZasadN jest ochrona obiekt-w buwdamwl anych pr
dozi emnymi przez zastosowanie wygNczniwk AW sazghr o
znamionowym prNdzie r-Unicowym do 500 mA.

1.10. KoniecznoSci N jest rozdoneetealpref§anRENiIinar
neutralny N i ochronny PE, poniewaU’Quilbmwmod - w
Al nie wolno stosBBNal jako przewodu

1.11. Do rol
dochodzN:
—ochrona przed skutkami termicznymi (poUar,
—ochrona przed przepinciami (§gNczeniowymi i
—ochrona przed obni Ueniem napifncia.

Wlatach90-t ych nastNpi gy zmiany w zasadach budowy in

budowl anych oraz zmienigy sifn zasady ochrony od g

wprowadzone przez nowe Prawo Budowlane [18-5], zmiany w Warunkach Technicznych jakim

powinny odpowiada I  budynki i 188 wsywtzuaw@pnmize pli sach doty:

przeciwporaU e n i jgnarma PN-HD 60364-4-41) [18-N-2] spowodowady zmiany w

i samodzielnych Srodk-w o@hraie ne @mi
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dotyczNcych mpykonywhpoiiatctw odbi orczych i okresow)
ochronnych, dla oceny stanu ochrony przeciwpor aC
elektrycznych o napificiu znamionowym do 1 kV.

1.1 Akty prawne zwi Nzane

Zmi anie uleggdgo kilka akt - w n owanentpgnw nayrc:hw zowci hNr zoannnyy
zprzyrzNdami dowgkowygmwami a pomiar - w. SriMatywwime: nast Ap

1.Ustawa o Normal i zacl8R] ,z kar-zreaS nwpar 2wadzstydyrdp z a s a

2003r. stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne ora z , Oe PN mogN byl powc
przepisach prawnych po ich opublikowaniowew jnz
Stosowanie norm w krajach Unii Europejskiej jest
nawy Uszej rangi uznanemo®dgadgychebbmnkarenkee Nekcew:

posowal wbrew ich postanowieniom. W razie wNt pl i
kwestie sporne rozstrzygane sN w oparciu o wymag
zagroUeni a dla SrodewisekazyspraWdzenie bygo zbudow

zgodnie z zasadami sztuki i nUynierskiej, dokonuj
wymagania norm powoduj N sifn poszkodowani klienci
rynku, nikwignipsrzond eceonci, instytucje ubezpieczeni
osoba fizyczna |l ub prawna wystfinpuj Nca jako stron

posthipowani urngrNakocywingm.k a

KaUdy, kto chce, aby zl ecano meksperyzy,jczg kiesowe nad z or
badania stanu urzNdze@E ten musi przestrzegal dot
gwar ancj N naleUytej jakoSci wytwor-w umysgu i r Nk
ubezpi eczeni owe czy i nspe bkojjwykopaweyeeystrany pgolwsatora.n ¢ j N s
Faktu dezaktualizacji normy nie naleUy wiNzal z
wycofanych nie jest zbiorem norm, kt-rych stosow
rthi N sin od norm aktuydl mndre, Wewprcezesne rozwi Nz
post ipukowo-h echnicznego, jednak rozwi Nzania te nie
sN bardziej przystinpnie opracowane i zredagowane
2. Ustawa z 11 maja 2001r. [18 -1] Prawo o miarach znowelizowana w styczniu 2004 r.

obowi Nzuje od 1 | 2003 r.
Celem ustawy Prawo o miarach jest zapewnienie | e
pomiar -w wielkoSci fizycznych w Rzeczpospolitej
legalnychjed nost ek miar i ich pa@Gtwowych wzorc-w, Ppr e
przyrzNd-w pomiarowych, kompetencj.i i zada@® orga
sprawach miar, sprawowania nadzoru nad wykonywan
3. Ustawa z 27 marca 2003r. [18-5] nowelizuje Prawo Budowlane i wprowadza wymaganie, U e

kontroln stanu technicznego instalaciji el ektry

powi nny przepr owad z alkwaliSkadeywyrpagaeé pray wykdhyveaniu
dozorunade ks pl oat acj N stalacj diar siecdEnergetycznych i gazowych.

Zat em osoba wykonuj Ncwramachmkonaali stanwtechnicanega iestalacii i
podpisujNca protokody =z t y cebtwakwaliikaayjne WiEgowi nn a
uprawnieniami do wykonywania pomiar - w o ¢ h r G&dy pomianhwykonuje osoba ze

$Wi eatdlem kwalifikacyjnym E, protok - § musi byl sprawdzonyzei pod
S wi eatdem kwalifikacyjnym D.

4. Ustawa z 4 marca 2005r. [18-6] 0 zmianie ustawy i Prawo energetyczne oraz ustawy i
Prawoochr ony Srodowi ska, wprowadzi Ja Romipaomy Nda etnd
Mi ni stra Gospodar ki ,znePzre@é&kevigtnia 200Brg | iktty kie Shp @®@gd evy ma
powtarzania sprawdzania spedgni adsiawie egzamiraigoa & k wa
5lat.[18-13]. Zmi ana dia pbhbawiwNzek sprawtdzawhbi €okacj.i
zajmuj Ncych sifi eksploatacj N urzNdze@E, instala
koni eczramiSéd s zczania obecnie w Switadrremitwa cifct tk wad (
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$ wi a wvakevalifikacyjne wydane bezterminowo, na podstawie poprzednio obowi Nz uj Ncy c h
przepis-w, zgodnie z art. 16 nowe|j ustawy, zacho
od dnia wej Scia w Uycie ustawy wprowadzaj Ncej tNK
5. RozporzNdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 gr
przyrzNd-w pomiarowych podlegaj Ncych prawnej k
kontroli. [18 -18]na podst awi e tego rozporzNdzenka prawne
przyrzN d wpomiarowychs gu UNpemdar u wi el k o Spcoid | eeltghakjicMikf ¢ z n y
energii elektrycznej czlyasye|jdpk Naddnp$cziemd eh;neq,
6.RozporzNdzenie Mini s4styaniaQ0o08 p[bd8t-Efukcih yzl ad nNicae
rozpo r z Nd Mmistra €ospodarki z dnia 14 kwietnia 2007 r. w sprawiewy ma g & €- r y m
powi nny o dpprozwe kagdaad n i k i klasy dokdgadnoSci 0,5 i
licznikamiener gi i el ektrycznej coyaneszozdNgujwwaegmi z
bada@ wykonywa prgwndj koptrolidnetmlagcznejtychpr zyr z Nd - w
pomiarowych.

Jak widal, obszar przyrzNd-w pomiarowych podlega
metrol ogicznej zostag ograniczony.

7. Naj waUni ej somma PN-IEG 603646-@1:800N[18-N-5] . zostaga zast Npi
PN-HD 60364.6:2008 [18-N-6]1 nst al acj e el ektryczne w obiekt at
Sprawdzanie. Norma ta wprowadza pewne nowe definicje i postanowienia

Po wej Sciu Pol ski do Uni i E wrzonpaekjosnkaine je oMy a wibN 2wk @
CE. Oznakowanie CE symbolizuje zgodnoSi wyrobu z
wytw-rcn danego wyrobu poprzez dyrektywy wymaga,j
CE zastfinpuje wszystkie obowzNakpWeei popgpnddoniScik
bezpiecze@Gtwa.

1. 2. Obowiadhdaw odluanieprzeci wpor aUeni owe |

Nowe przepisy ochrony przeciwporaUeni owej wprowa
zasi al . Z tej zasady wynika kilka wgymaga@ nkszayc
bezpiec ze Est wo uUyt kowani a ,szzNdege Enélee vt magon el pi
systemie sieci TN-C.

Nal eUN do nich: spos-b pr zne@rilregoalmobuowy uraZ\g we @@u o ¢ h
l-szejk | asy ochr epmaSdi pr z yoddN cwgrdaadach wigczkpveyet w

uk g ad zG (s ITINW gniazdach bezpiecznikowychi z a s i | parj Necw- d nfaa zeoOwy
przydtozéar uby oty y wedgwntagniazda,w opr awac hwecbiar - wk o
przew- d nfaa zepnlrwzyy d Bocdalreego styku a ochronno-neutralny do gwintu oprawki.
ZalecanypspypNbdzani a pr z eevtmidega odhrannegowe gniazdach

wt y ¢ z k 0 wyadzle TNvS przedgtawia rys. 1.2.

Zalecany spos-b podgNczania przpgeedt:- wzwvmgﬂmryhmdjac
sieciach komputerowych, aby nie el,i mbnawel pbdhwas
napi ncia na obudowh urzNdze® jak n rys 1. 3c.

GNczenie gniazd wtypzrkewydadh flagowyysana 1.edvy styk

styk, jestszczeg - i @ waUne dla pomiarowc-w, gdyWmzamacwni e
WygNczni ki w instalacji oSwietleniowej powinny b
PowyUsze jest szczeg-l-6j egawpUnemiweskgadai e WWNJGNc
przewodzie PENuniemoU| i wi a zapewnienie skutecznej ochrony

oSwietleniowych zagNczanych tym wygNczni ki em.
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Rys1.3Bgndm@Npzeni e mlimneeditrglubwowodujepodani e napi Aci a
obudown

1.3. Bgndy popedniane przy poddNNg£aniu ur zNd

PodgNczanie gniazd wtyczRowgfpbzwSokgpdwykoaywane
stwarzaj Ncy zagroUenie poraUenia, gdy przew-d PE
potem (mostek) do styku ochronnego PE (bolca). Narys, 1.1. pokazanotoci enk N | i ni N. T
spos-b gNczenia stwar za ni ashkedzaniu zmsilanegEsdbiomika por a Ue
przy przerwany m p o § NN-REewn igudzieewfyczkowym. Ni ebezpi eczne napi i
bridzie utr zymy wa lodb®mika, arzaezpidrzenieo wiiee zadzi aga. GNc
zgodnie z rys. 1. 1. povka ddypoestanié pgzerdazN-PEJvaymusie o dbi o
szyhkiN er wencj i el ek twyelinknewanic owy ptofypudjaufae. oUeni a

Inne bgihndy to gNczenie przewddbekzpiewegokbwychwb
przewodu fazowego L z gwintem w oprawkach oSwi et

Umi eszczenie wygdNcznika oSwiet!| eni peakzgvwaniew pr zewo
ochrony opraw dSwileatslye mwchwyodlad Sice. Wy igaiei TN
oSwietlenia zar - --npak uk§Hdei poWwlNnien byl umiesz
fazowym.

2.Wy magani a doomjac awNce p
2. 1. Efekty pomiar - - w

Wy,konuch pomiary elektryczne uzyskujemy informa
urzNd z e E. Doveghsitanny eksploatowanych urzNdze@E ¢
przek azywanych do eksploatacji, jest gwerancj N ich

Pomiary w okresie eksploatacji sguUN dla oceny a



wzgl iideanwond rexSc i i bezpieczeEGtwa pracy. WyniKki
dal szej eksploatacji |l ub dokonaniu odpowiednich
Zastosowanie najlepszych Srodk-w ochrony przeciw

jeUelbindnNNi eone pr awi d@krweos adwd apjeanjiyary maj N pot wi er
dziagania zastosowanych Srodk-w ochrony.

2.2. Podziag pomiar - w
Og-Inie pomiary uwielimy na trzy gr

l. pomiary wykonywane na urzNdzeniach ehaekbeyczn
wkonane urzNdzenie jest w pedgni sprawne i spe
aprobat technicznych. Karta kontroldi technicz

dane urzNdzenie.

. pomiary pomont aUowe urzNdze@E& el ekidprzgdcznych za
przekaz ani em do eksploatacji. Od tych pomiar-w o

UurzNdzenia zostagdgy prawidjowo dobrane,

U zamontowane zgodnie z dokumentacij N,

itnie sN uszkodzone,

U wgaSciwie wykonano nastawy zabezpieczeCE,

i sprawdzona zostagai Aagakcponal noSI

0 sygnalizacja dziaga poprawni e,

Uspegniono wszystkie warunki aby obwody el ek
stawane i m dokumentacj N technicznN wymagani a

eksploatowane. ) 3
Ef ektem tych pomiar - w porwiw npyo nboyn t apU oovt yockho. d y
Il Pomiary okresowe podczase k s pl oat acj i urz'NdzeCE, maj Nce dal
aktualny stan techniczny urzNdze®& pod wzgl inde
czy nie ul eanigwostatnip okgesier s z
Wynikitychpomi ar - w maj N byl podstawN do podjficia decy:

dokonani u odpowiednich napraw, wymian czy remont - - w
Pomi ary zawsze powinny byl wykonywane poprawnie,
Przed wykonywaniemcpomchr poweheak8my odpowiedziel

1. kto moUe wykonywal pomiary zwiNzane z ochrc

Srodowi ska 2?7,

2. czym naleUy wykonywal powyUsze pomiary ?,

3. w jaki spos-b nadaebly uzey swkyaknoen ywwanl i?.k i bygdgy p
Ad.1-pomi ary sku;ecznoéci ochrony przeciwpo[aUenic
wykonywania (mierzoneur z Ndzeni a pod napinciem) niosN zagro
wykonuj Ncych te pomiary, jak i dla os:-btg@ostronn

PracyiPol i t yki Sw s{pecaawiej prac, kt-re powinny byl wy
dwie osoby [18-14] , prace przy wykonywaniu pr-b inkpchmi ar -

szczeg-lnego zagroUenia dl a z dr owyikao niu j (Nyccei ap ol mi daz
powinny posiadal odpowiednie wyksztagcenie techn
posi adal akecwal kewaSwi alacyjne, upowaUni aj Nce do

uprawnienia w zakresie kontrolno-pomiarowym. Pomiary zewzgihdu bezpi ecze GBst wa
praktycznych pomywane dwiosdbgwo. wy k

Ustawa fAPrawo E&R4¢r wethytznéd ptanowi, Ue osoby za
sieci oraz urzNdze® i instalacji obowi Nzaenre s N p
wydanym przez komisje kwalifikacyjne, oraz wymaga aby, sprawdzan i e spied nwy ma g a E
kwalifikacyjnych powtarzan e bcyog opi ni | at .

Komi sje kwalifikacyjne zost ag pggulpcpEergetyki @RE)oraze z Pr
wgaSciwych Menisnycw wymPrawie Energetycznymo. V



obecni e RozporzNdzenie Ministra &oepz®2®kivetni&20Q3r. Pr acy
[18-13] w sprawie szczeg-gowych zasad stwierdzani a
zajmuj Nkepbkoatacj N urzNdze® instal acgdiziigosi eci . 0
nasthipuj Nce zmiany:
1. Zni knNg brak wymagania potwierdzenia posiadan
zakresie obsgugi urzNdzeE i instalacji w gosy

obecnie brzmi: ANie wymaga sifn potwierdzenia
urzNdzelFacjinstuUytkowni k-w eksploatuj Ncych
nie wyUszym niUO 1 kV i mocy znamionowegji nie \
urzNdzeeSi @anokzasady jego obsgugi 0.

22W zagNczniku nr 1, grupa 1. posiadanie kwal i f
prNdotw-rczych o mocy powyUej 50 kW, poprzedr
wzwyUo .

3. RozporzNdzenie nie wyma@aja ps@wtjar aarniaa ws praay
kwalifikacyjnych na podstawie egzaminu co 5 lat.

Ad.2-Obecnie cagoksztagt spraw zwi Nzanygh z metrol
przyrzNd-w pomiarowych reguluje obowi Nzuj Nca od
mi ar ac lmadl nmja 8001 r. [18 -1] znowelizowana w styczniu 2004 r..
Zgodnie z ustawN przyrzNdy pomiarowe wprowadzone
Uni i Europejskiej, zgodnie z dyrektywami Uni i Eu
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
2.3. Prawna kontrola metrologiczna

Prawne j kontr ol i met r olzoygrizcNednye jp oproi dalreogweej, N &mpe: - r € mo ¢
1) w ochronie zdrowi a, Oycia i Srodowi ska,
2) w ochronie bezpiecze@Estwa i porzNdku publicz

3) w ochronie praw konsumenta,

AY)przy pobieraniu opgat, podatk- -w i innych nal eC
kar umownych, wynagrodze@E i odszkodowdoffaycha t ak
nalethoSci i SwiadczeCG,

5) przy dokonywaniu kontroli celnej,

6) w obrocie

Zakres prawnej kontroli metrologicznej w zaleUno

obej mowal

1)zatwierdzenie typu i |l egalizacjn pierwotnN alb
pon o wn N;

2) zatwierdzenie typuilegal i zacjn pierwotnN albo legalizacjh
Y wygNcznie zatwierdzenie typu;

41 egalizacjn pierwotnN albo |l egalizacjnin jednost

Legalizacja jednostkowa | est IegaIiAzach pier wot

jednostk owy m, skonstruowanego dla okreSlonego, Sszcze

Okres waUnoSci zatwierdzenia typu wynosi dziesin

inaczej.

Prawna kontrola metrologicznatod zi agani e zmi er za|j Nce do wwkazani
spednia wymdsdgamiea wekwgdgaSci wych przepisach.

Badanietyputozesp-§ czynnoSci machych na celu wykazar
typu spedgni a wy mapgoadnsitaa wns tzaantowmiieNcd zeni a typu
Zatwierdzenie typu to potwierdzenie, wdrodze decyzj i , We ptoynp aproaergoN p

stawiane mu wymagania.



Legalizacjatoz es p - § czynno?ci obejmngcych sprawdzeni e,
dowodem | egalizacj i, Ue przyrzNd pomiarowy spegni :
legalizacja jednostk owa pr zyr zNdu pomiarowego jest dokonywe
1) producenta lub jego upowaUnionego przedstawici
2) importera.

Legalizacja ponowna przyrzNdu pomiarowego jest d
1) uOyt kowni ka;

2) wykonawcy naprawy | ub i nstalacji przyrzNdu pomiarowego
Swiadectwo |legalizacji, o ile jest wydane, powin
wprowadzonego do obrotu | ub uUytkowani a.
Wzorcowanietoc zynnoSci wustalajNce relacji mifddzy wart«
wskazanym i przez przyrzNd pomiarowy a odpowi edni mi \
realizowanymi przez wzorzec jednostki miary.

Obowi Nprkaa\wriej kontroli metrologiczne]j ’obejmuche
perwot nN oraz | egal i zagcN fr opdoznaoj wven No rpzoydrldeNgimiamy p o mi ar
wielkkoSci el ektrycznych produkowane w kraju |ub spr
Wymagania i kryteria przeprowadzania kontroli metrologicznej zawarte s Nv Rozpor z Nd z e ni u
Ministra Gospodarki z 14 stycznia 2008r. wsprawi e pr awn e | kontroli metrol

pomiarowych [18 -17. Rozpor zNdzeni e okreSl a

1. tryb zggaszania przyrzNd-w pomiarowych do pr a:

2.szczeg-§gowy spos-b przeprowadzarmiraypgrza\vdn ey k ol
pomiarowych;

3. dowody legalizacji wydawane dla okreSlonych r

4. okresy walUnoSci legalizacji okreSlonych rodzaj
kt-rych przyrzNdy pomiardwée wiydkoadaana ¢o db
ocenyzgo d n oS@wi nny byl legplizacis ppreowunej; d o

5. wzoru znak-w zatwierdzenia typu, cech Il egali z:

W rozporz N d z eMimistta Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. [18 -18] wsprawier od z aj - w
przyd-zw pomi ar owy gdn prpsvoe] Komtrgliangtidlogicznej oraz zakresu tej

kontroliwy s zczeg - ltylkd liom = n is ki energii elektrycznaesy czyrt
dokgadnoSci 0, 2; 0, 5; 1 i 2:

1. indukcyjne o mocy nominalnej nie winkszej ni l
2. przekgdgadni kneweo, r aszt aitnyncez o mocy nominalnej win
Okreswa Uno §a ii zlaeji pierwotnej i po.nownej licznik: v

Uk az agRoo zspioir zNdzeni e Mini s4styania@oosrpiBduahyzajdN¢ a

rozporzIKth]ixtraGdsmdarkizplnialQkWietnia2007rw sprawie wymaga@E, ki
powinny odpowiadal przekgadni ki klasy dokgadnoSc
' iczni kami energii elektrycznej czynnej pr Ndu pr
bada@® i sprawdzaE »aypawneykontrali pnetrblogipzaejitcy ch pr zyr z Nd -
pomiarowych.

PrzyrzNdy pomiarowe podlegaj Nce | egaliezamygliN | ub
wprowadzone do sprzedaUy lub uUytkowania przez w
dowo d - w | eigllaluwiezzgtenienia.

Zgodnie z art. 8.1.2. rozdz. 3 Prawazodrmwhaaclyd
Srodowi ska, bezzpleozerfE”twaonpeerdku op,ubcIZ|ycI2|nepgrozyrszy
sprawdzanla skutecznoSci ocpodhggpj NepirawoepaU&on
met rol ogicznej, mimo, iU nie zostady wymienione \

W tej sprawie nalely stosowdir enzieeod o BN awnjeNgcee d
traktowane jako zasady wiedzy technicznej:
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e ZarzNdzeni ej -Pwneezgeos aUrG ndu Mi ar nr[18122wz dni a 3
sprawie wprowadzenia przepis-w metrologicznyc

e ZarzNdzenie Prezesa Gg-wnego Ur zf8&-B5wMi ar nr 1
sprawie wprowadz e nlogeznych @neepnikach oporunzelacyi .o

Ad.3.-Przy wykonywaniu pomiar-w naleUy zwr-cil', uwa
wpgyw na dokgadnoSI pombd&t i ywoMie§dbiiand -awd oimowsj a Sc i
interpr et owa l uzyskane wyni ki .

3. DdakpsSi wykonywania pomiar- - w

DokgadnoSi wykonywania pomiar-w zaleUOy od klasy
wgaSciwe|j met ody wykonywania pomiar-w i uwzgl nadn
specyf i ki badanego obiektu i jegwykRenmgmaehiawpohahe

mo Ul iuliNe dbkgadnoSci N, z uchybem pomiaru poni Uej
Anal ogowe przyrzNdy pomiarowe

Dok gdadnoSianpdmigorwy m pr zyr z Ndd re g0 yoii diyesui sty
byga | akzaodjytwna@ kprzyrzNdziml adnl ogloyywa | na tak
aby wskazanie przyrzNdu wynosi go co najmni e] 3/ 4

Przy pomiarze napincia 10 V woltomierzem o kIl asi
-na zakresie 100 V popedniany bgNd moUe wynieSi
-na zakresie 50 V popedgniany bgNd moUe wynieSi
-na zakresie 10 V popegniany bgNd moUe wynieSi

Obecnie przy st osofowychdio ppraznyirazrNud -iwnmpedancj i pintl
automatyczni e dobi eraj Ncych zakres pomiarowy, ten pro

Cyfrowe przyrzNdy pomiarowe

Przy pomiarze przdok®Naemo &y fpomiyar u zaleUy od je
(np.0,01) zwi Nzanej z 1z ak(npe8m0Q) begd kAT fodpgdaawowym.

Na bgNd podst awdrowggop k gpndaNdiu:

A -bgNd cznScinpan aWalywesRagane;i,

A -bgNd cznSamip.cWNf.dowegijf ry
Przykgadowoz 0 M|l Fapewni a ro@dza ejlegow Sb gNOdNOgoW st a

ww.lN 4 cyfry. Zakres wy Sopawayzhkespomiarond 0,15.0200Q 2 00

Tabelal OkreSlenie bghndu pomiaru wykonanego p

o GNczny |
. . o~ . . o~ . . i 0
W\;V%(Nti‘éts'lsgNd AN2({BgNd AR GNczny | V{/agort/"oéc
zmierzonej
1,000 0,02 Q 0,04 Q 0,06 Q 6%
0,50 Q 0,01 Q 0,04 Q 0,05 Q 10%
0,10 O 0,004 O 0,04 Q 0,044 O 22%
0,15 Q 0,003 Q 0,04 Q 0,043 Q 28,6%
0,13 Q 0,0026 O 0,04 Q 0,0426 O 32,7%
0,10 O 0,002 Q 0,04 Q 0,042 O 42%
0,05 Q 0,001Q 0,04 Q 0,041 Q 82%
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Pomiarbardzo magych i mpedancij.i patli zwarcia przyr
Do pomiaru bardzo magych i mpedancij i patli zwar ci
rozdzielczo8dio,nkt  -MZCma rQizdwylodocuajo&l pdOmilam pr
150 Aprzy230V,aj ego bgNd podstawoww. tBrz{ N Reémwar we ph2
impedancji72mQt en przyrzNd daje b@tNad mRi9ni8mad nLzyadrit @S|
mi erzona z dopuspeoczi@B®ym bgndem

Dla MIE 500 jestd to wartoSi 150 m

3.1Klasadok gadmpo 3 g iupahiarowego

Klasa dokgadnoSci przyrzNdu pomiarowego jest to
dowolnym miejscu skali, oblosuoky (akpedgédldoprak
rowego, zaokr Nglony do | egwgchldgs:0,2;0,8;0,8d;mb;@5iB5nor mal i
A _
dm= m'100%=M'1OO% (3.1)
WmaX Wmax

gdzie:dm-uchyb wzgl nday- g Mg rzadwz,gwardnySi Wmi er zona,
W,-wartoSIi I Z en zaktwainyszokees poMlarowy

Dla przyrzNd-w z zegwemspoSumilkwaskalSci Whezwzgl fid

strony skali.

32.Dob-r wdgaSciwej metody pomiar-w
Zastosowana metoda wykonywania pomiar-w powinna
osi Ngni nci edowwyreadgranEgi pomiar-w. Wyb-r metody po
obiekt-w mierzonych i r oz p o adanego abiektwodkamwnyemd qqa it
przepis- w.

Spos - b przeprowadzania bada® okresowych musi zape
nia (wzorce, metodyka, kwalifikacje wykonawc:-w, proto
mago dokgadnej metody i niewgaSciwych przyrzNd- w
zagroUenia, w nastnpstwie dopuszczenia do uUytko
warun k - w skutecznej @0bdmiomwe jpr zeci wpor
33Wymagania odnoSnie dokgadnoSci pomiar - -w
Podczas bada@ i nst,mallaeclyi deNCeykit rdyoc zwyykconny wani a po
naJW|nkszN dokgadnoSci N, |l ecz jest ¢tygchniceudne do
okr g§laal ne p,rajedypid zalgcenia wprowadzane przez instrukcje pomiarowe.

I nstrukcje te stawiajN wym-g, aby uchyb premi ar ow

przekraczag N 20 %.

NatomiastnormaPN-E-0 4 700: 2000 gltymnychpzﬂ\lz:eap wowadzania pomonf
bada@ odb[l8oN-Rwy cph 3. 2. 6 st awBjaNdwymang amriue ,niiel pow
wiikszy niU 5 %, jeUeli w wymaganiach szczeg:- Jgow
ustalono inaczej, kNdETemioe byyidagajnNemmior my i dok

W tabeli3.1 podanogr ani czne dopuszczalne bgndy pomiar - -w p
elektrycznych, zgodne z wymaganiami normy PN-EN 61557 i niemieckiej normy DIN VDE 0413
okr eSthgjrdomi cdpepobmiiar - w
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Tabela 3.1. graniczne bgndy pomiar - -w PN-ENG1FHEddani

i DIN VDE 0413
Rodzaje pomiar- -w BgNd gr ar
Pomiar rezystancji izolacji N 30 %
Kontrola stanu izolacji sieci N 15 %
Pomiar i mpedancij.i pnatli zwarci owe N 30 %
Pomi ar rezystancij. przewod-w ochrg N 30 %
Pomiar rezystancji uziemienia N 30 %
Badania ochrony przeciwporaUeniow
r-Unicowopr Ndowy mi
a) pomiar napincia uszkodzeni a N 20 %
b) pomiar pr Ndu r-Unicowego N 10 %

34 Zasady wykonywania pomiar - w

Przy wykonywaniu wszystkich pomiar-w odbiorczych
nast ipuj Ncych zasad:

a)y pomi ary powinny byl wykonywane w warunkach ic
warunk - w nor mal nej p rlaocayt apcojdic zuarsz Nedkzsep(E czy i nst

by przed przystNpieniem do pomiar-w naleUy spra\
przyr zNd-w (kontrola, pr-ba itp.),

c) przed przystNpieniem do pomiar-w naleUy zapo:
celem ustalenia poprawnegospos o bu wy konani a badaC.

d przed rozpocznciem pomiar-w nal elUy dokonal oc¢
stwierdzeni a jego kompletnoSci, braku usterek ora
oznakowania,sprawd z eni a stanu ochrony podstawowej , st

orazpr awi dgowoSedE, pog
Przed,przysthieniem do pomiar-w naleUy dokona
warunkuj Ncy c h:

1] wyb-r poprawne] metody pomiaru,

1] jednoznacznoSi kryteri-w oceny wynik:-w,

0] moUl i woSi popegnienia bgnd-w czy uchyb-w poc
0] koni ecarsd ®lsomwania wsp-gczynnik-w poprawkow
eynie nal eUy bez bpeoztprozErbgydirdioat ykaynnych i cznSci
orazczhSci obcych, pamintaj Nc, Ue ochrona przeci

ffnal el0y p@eniwtaNdzenia charakteryzujNce sifn du
kondensatory po wygNczeniu napifncia zagraUaj N

3.5. Okresowe sprawdzanie przyrzNd-w pomiar ow)

PrzyrzNdy uUywane do sprawdzania staowaniamchrony p
wiarygodnoSci wynik-w bada@® powinny byl poddawane «
naj mniej raz na rok. Zgodnie z nieobowi Nzuj Ncym
Uzidu Miar z 3018nf cwa 4pPpPO&wre Wwpr owa ddogicemyehopr z e p |
miernikachopor u pnt | i zwarcia. Weokuest asqgddnroSzpordoNbde
metrologicznej miernik-w tego typu wynosi 13 mie
kt - rym dokkesowa komtroli metrologiczne;j .
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PrzyrzNd y u Uy wpamiau rerystancji izolacip owi nny byl poddawane okr
metrologiczneju wi er zyt el nienia w razie qszkodzenia l ub
przekraczajN glbzgmlabcpzursyzczalny wynoszNcy 20 %. kle
ni eobogwcNZ@aos zNdzenia nr 18 I?meiz;esMaangwﬂlBgZB]lUca
w sprawie wprowadzenia przepis - w metr ol ogicznych o miernikach ¢
4, Zakres wykonywania pomiar - -w odbior
4. 1. Dwi e c¢zn Sbronnygcbh mi ar - w o
Na wyni ki oghormyctassk gvadaj N sin dwie cznSci
x pierwsza to oglndziny maj Nce dal odpowiedf¥, C
elekt ryczne spegdgniajN wymagania bezpiecze@Estwa
przedmiotowych, i czy zainstalowani e wy pos$ @9énizgodne z instrukoc
tak, aby zapewniago jego poprawnhe dziadganie.
x druga to pr-by i pomiary,mache dal odpowi ed:?-
techniczne ipodane& gammachn dokusmetitacji wymagania, dotyczN c e
zainstalowanych u r z N d instal&cji elektrycznych.
Podczas przyjmowania do eksploatacji elektryczny
normal nych i zagroUonych wybuchem nal eUy wykonal

z wymaganiami normy PN-HD 60364.6:2 008 fdl nstal acje elektryczne n
Sprawdzanie.0

Nor ma wymaga, aby kaUda instalacja przed przekaz
oglndzinomelemsprawdzemi @, czy zostagy spegn'one Wy r
przystiNpdenpe- b naIqunuqd\Iocsytrmpsrplrlavwdyzkenle instale
technicznN wraz z protokogdami oglndzin i pr-b cz
instalaciji.

Obecnie norma ta jest juU przetgumacawona, zost al
rozporzNdzeniu M | 88](1k2t -nmraer czao s2t0a0j9%r .o pfulb | i k owan e
461)wi nc nal eUy | NowsgtradNs owal | ako

NormaPN-HD 60364. 6 2008 zawiera aktualne wymagani a
sprawdzania okresowego instalacji elektrycznej. Sprawdzenie odbiorcze ma miejsce po )
wykonaniu nowe|j i nsitua luazcujpie glnu be & a ki ca@cinzaeenj Nec gyt &l a

Norma ta stanowi w punktach:

61.1.~1Ka0da instalacja powinna byl sprawgrakecea podcz
mo Ul i we, i po jego uko@®zeniu, a przed przekazan
61.1.20sobie dokonuj Ncej sprawdzania odbiorczego na
wymaganiach 51815izi@neSecnf®Drmacje niezhzadane do
61.1.3Sprawdzanie odbiorcze powinno obej mowal por - v
kryteriami w celu stwierdzeni a, Ue wymagania HD
61.14Nal eUy zastosowal Srodki ostroUnoSci w celu u
spowoduje ni ebezpiecze®&twa dla os-b lub zwierzNt dc
uszkodzenia obiektu i wyposaUenia nawet, gdy obw

61.15W przypadku rozbudowy |l ub zmiany istniej Ncej
rozbudowa lub zmiana jest zgodna z HD 60364 i czy nie spowoduje pogorszenia stanu
bezpiecze@®&twa istniej Ncej instal acj.i

W zagNczni ku-HD 66BMmd4. BN2008 podaje wskaz-wki sto
rozdziagu 61: Sprawdzanie odbiorcze.
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1. Wprowadza wymagani e spr awdaznainai ap rpzoepgrra-win ooSgeni i ownyy
Srodk-w zapobiegaj Ncych rozprzestrzenianiu siin
dziagania ciepga.

2. Wymaga sprawdzania doborup r z e wo d - wN &hoSci pridoviej i spadku napificia oraz
sprawdzania doboru i nastawienia urzNdze(EzabezpieczajNcych i ostrzegawczych.

3. Wymaga sprawdzaniapopr awno Sciprge gv’W ymeEe | u mrEdlagd@dy czy

zaci ski s N odpowi edni o dobrane do przewod-w, K
sN wykonane W amrza wen iwNt plsii Wo poimi aal eeaystancji
Rezystanciapo g Naz emmnie powinna byl winksza niU rezyst

O przekroju r-wnym najmniejszemu przekrojowi §

4. Wymaga sprawdzaniaist ni eni a schemat - w, napnhyhpadolngh r z e g a
informacji

5. Wymaga sprawdzania poprawnoS cpi dize@®p r z e w oQklerwtego sprawdzenia jest
zbadanie, czy zaciski sN odpowiednio dobrane d
czy pogNczenie jest wykonane pcagomiarveaystaci W r azi
pogNcze® Rezystancja pogNczenia nie powinna b

dgugoSci 1 m i o przekroju r-wnym najmniejszem
6. Przy pomiarze impedancj.i piatl i zmaadrycciho werjN dva cnhi
pomiarowych, przewiduje uwzglndnianie wzrostu
temperatury spowod owanej zwarciem, aby zmierzona warto:s
spegni aga wymag@zmidkWyldlagdani a te uwata, sjalUehi s
Zzmierzona wartoSl| i mpedancj i pnatli zwarciowej
2 U
Zs(m) < —-— () 1)
3 1,
gdzie:Zs(m) j est zmierzonN wartoSci N i mpedancji pntli

punkt neutralny, w omach,;
U,jest napinciem znamionowym wzglndem ziemi w
laj est prNdem powoduj Ncym samoczynne zadziaga
okreSlonsglifilw tab

Nor ma podaje tryb postnpowania gdy zmi ereekracmaa war
wartosSl ze wzoru (1)

Wymaganie to jest uzasadnione dla pomiar-w pomon
szczeg-Ilnie dla czasu 5 s. W przypadku pomiar - w
nagrzanym wymaganie stawia zbyt ostre kryteriadlainst al acj i, zupedgnie nieuz
krtkich czas-w wygdgNczenia Oas25si 0,4 s i dyskusyjn

7. Norma wymaga sprawdzania dostfipu do urzNdze@®u mo U | Ncego iehjwygodnNo b s §,u g
identyfikacjn i konserwacijn

W zNaziku E norma podaje informacyjnie zalecenia dotyczNce wyposa(kenia elektrycznego,
kt-re ponownie zastosowano w instalacjach el ektr

Wyposalkeniem ponownie zastosowanym jesttowyposale ni e, kt Uwcez éb§rjioe jj u
zainstalowane.

W czasie sprawdzania instalamejnit ypdwityecy Neel pooow
zastosowanegowyposalk ni a, zawieraj Nce co najmniej infor ms
— typu wyposalknia ponownie zastosowanego

— jego producenta

-stosownych szczeg-§g-w instalacyjnych
~—urzNdze@® probierczych
-wyni k-w oglndzin
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-wykonanygh gWNc-znie ze sprawdzeniem czas-w wygNcz
innychpr - b.

ZagNcznik F zawiera wymaganie opisu, i nawaeanaj Ncyp
t abel e oipnisstuajlNacce i .

Norma wymaga aby podal r odz gpkresope, mamwiskodadiess: odbi o

uUytkowni ka, adres instalacji, nazwisjebtoi nstal at
instalacja nowa; istniejNca; modyfikowana, czy r
zasilania i uk gady -udzyi eunziieonmua ,0 dobriaozr csyz.c zNeagl e Uy p
przewod-w uziemiajNcych i wyr-wnawczych gg§-wnych
ochronne przy zgNczu instalacj.i

W zagNc Ampiokdmn® formul ar z oglndzgazieaswyumhasga i sien e
ochrony przed dotykiem bezpoSrednim, opisu wypos
el ement -w instalacji.

WzaglilcGzhniprmyuPN-HD60364.620083zczegp@dwoo przykgady tema
nal eUwdzsigr gpodczas o0gt asdizaepmytoazene & 4.Alc j i

42. Ogl ndziny

Oglndziny to pierwszy etap sprawdzania instalac]
do pr-b przy odgNczonym zasilaniu, Z zachowanien
bezpiecze@®&®twa | udzi onobii ekkntiuk nliufbc izaa i unsszt kad dozavea@ e g
Jest to kontrola instalacji elektrycznej Za pomo
wyposaUenie elektryczne zostago prawidgowo dobr a
Oglhndziny maj N potwierdzil, Ue urzNdzeni a:

—spegninajghanwiya bezpiecze®&twa podane w odpowied:!
—z0stagy prawidgowo dobrane i zainstalowane 2zgo

—nie majN uszkodze® pogarszaj Ncych bezpieczeGEst
—maj N wgaSciwy spos-b ochrony przed poraUeniem

—wgdaSciwie dobrano przekroje i o0oznaczono przewo

—wgaSciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i

—s N wyposaUone w schematy i tablice ostrzegawcz

—zapewniony jest dowyfjpddejuobBNdug(E, didentyfika
napraw.

421. Przykgady temat- -w, ktpoecnasd edyl Bpziawdizndt al a
Postanowienia og:-1lne
A Dobra jakoSi Uwyikeo nvatna Siciiwwch materiag-w
A Obwody, kt-re powi nnayk bwzia jseenpnaergoow apnoe§ N(cbzre ni a
neutralnycho b wo d - w)

AObwody,Akt-re powinny byl rozpoznane (przewoc
kol e n @3ewody fazavke)

A Czasy wygNdzawei alo sppegdnienia przez zainstalo

A Wystarczaj Nca |iczba obwod-w

A WystarczajNca liczba przewidzianych gniazd wt

A Wszystkie obwody wgaSciwie oznaczone

A WgaSciwie dobrany gNcznik gg§-wny

A G -wne odgdgNczniki do wygNczeni alelwsazoyst ki ch pr
zastosowanie

A Gg-wny zacajshkcy,zigatiwo dostfipny i oznaczony

A Przewody wgaSciwie oznaczone
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metodyuk adani a
A Oznaczenie przewod-w N, PEN i PE.
Przewody gintkie i przewody sznurowe
A Dobrane pod wzgl idem zenkesmwolavéne hagrrewanians z k o d
A Zabronionebarwy Oy § n iUpwarseN u

A Zainstal owane wgaSciwe bezpieczniki |l ub wygNc
A Wszystkie pogNczenia bezpieczne
A Caga instalacja uziemiona zgodnie z nor mami |}
A PogNczenia wyr-wnawcze g§- wNee NcaN iimrsde ad aftg
przewodzNzx eg -bwereymi ur zNdzeni ami uziemiaj Ncyrm
A PogNczenia wyr-wnawcze dodat kowe zostagy pr ze
pomieszczeniach z prysznicem
A Wszystkie czfnSci czynne sN albo izmlowane, al
A Ochrona podstawowa (Ochrona przed dotykien
Al zolacja czfASci czynnych
A Przegrody (sprawdzenie adekwatnoSci i pewnoSc
A Obudowy maj N stopie® ochrony odpowiadaj Ncy wg
A Obudowy maj N prawidjowo uszczalmioawobdtwory
A Obudowy maj N z&Svaenpei conteworriyeuw o wpr owklitaeni a p
konieczne
B Wyposalknie
1 Przewody i przewody sznurowe
Przewody inne niUgintkie i przewody sznurowe
A Prawidgowy typ
A Prawidgowy prNd znamionowy
A Przewody nicéhaoddminfet @budowN rury instalacyjn
A Przewody osgoninte prowadzone w dozwolonych
mechanicznN
A Odpowiednityp,jele | i s neana bezpoSrednie dziagdganie &
A Pr awi d§ caned zaidstatowane do uUjtkowania, np. wbudowane
A Prawidgowo dobrane Gyt kawasial owafei doaah r
A Wewniftrzne promienie gificia zgodne z odpowiec
A Prawidjowo zamocowane
A ZgNcza i pogdgNczenia el adtym stanie irodpewietnionzelavana ni c z r
A Wszystkie przewody pewnie umieszldbmone w zaci s
A Osdony zacisk-w
A lnstalacja pozwal aj Nca na JgatwN wymiani w pr z
A lnstalacja przewod-w taka, (afEypunewaodli wniadmak
A Ochrona przed skutkami oddziagywania cieplnec
A Jedna rura instalacyjna do §odeswadgpaw52bhew o r
HD 384.5.52)
A PogNczenie przewod-w (rozmiar zacisk-w przyst
powinienb vy | zagwarantowany wystarczaj Ncy doci sk
A Dob-r przewodhIw d®ciobperiMdowej i spadku napifc

A PogNczenia, kt-re nia¢giNemytgMykekhahoe pgr mewod- v
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A PogNczenia kraGcowe z innymi odbiornikami prl
rozmieszczone t ak,ltraomypr zeavwod-ivec naprn
A Zawieszone masy nie przekraczaj N prawi dgowyct
Przewody ochronne
A Przewody ochronne doprowadzonedokaldh ego punktu i osprzftu
A Rura elastyczna z dodatkowym przewodem ochronnym
A Minimalny przekr - j przewod-w miedzianych
A lzolacja, ag@Emnriyw ozmakae@&@ne komhli itacjj N barw z
A ZgNcza solidne
A Prawidjowy rozmiar gg§-wnych i dodatkowych pr:
2 Akcesoria oprzewodowani da pétrapitep wy oSwietl eni owe
Postanowi eni aSciwgdldkall egwgaypu akcesori - w)
A Widoczne wskazanie zgodnoSciklijesttedaicsweymagahe n or ml
A Puszka lub inna obudowa pewnie zamocowana
A Krawndzie puszek do wbudowania nie wystaj N ne
A Brak ostrych krawndzi na ot workmadh dwk rwiptr -ow aidtz
kt -moeggyby powodowal uszkodzenie przewod:- - w
A Nieosgdoninte gor pewedw di- w, z kt-rych usuniifto
obudown
A Prawidgowe pogdgNczenie
A Przewody prawi dowo oznaczone
A Gogde przewody ochronne zemianaisoag/lk Nt@®jbar wi e na
A Zaciski doci Sninte WggbejrmewRhde wvszystkie
A Zacisk przewodu sznurowego zastosowany prawi
przewod-w w taki spos-b, altbBnenehroni gy zaci ski
A WgaSciwa wartoSi znamionowa pr Ndu
A Dostosowane do przewidywanych warunk- - w
Gniazda wtyczkowe
A Zamontowane na odpowiedniej wysokoSci nad poc
A Prawidgowa biegunowoSi
A Przew-d ochronny obwodu podgNczony bezpoSredr

wtyczkowego

Pus z k Nczepiowie

A
A

¢

PogNczenia dost
PogNczenia chro

pne do oglndzin
ione przed uszkodzeniem mechsz

=]

El e me Kcka z §

A
A

Umi eszczony poza zasingiem rnki osoby korzyst
Prawi djowe dane znamionowe zastosowanego bezy

Blok sterujRcy kuchenki

A

A

Umi eszczony z boku i wystarczaj Nco nisko, aby
i zolowanych przewod-w gintkich przez pgyty gt
Przew-d do kuchenki zamocowknyutpkgNabyg Ezapot

Ur zNdzenj & oSwmiedeniem

A
A
A

GNcizkni jednobiegunowe wgNczone tylko w przewo
Prawi dgowy kod barwny |l ub oznakowanie przewoc
Uziemienie dostfinpnych cznSci metalowych, np.
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A Umieszczenie gNcznika poza zasifigiem rnki osc¢
PoNzenia stage Nzhieiz oprawamk oSwietiejowymi)

A lnstalacja weddjug zalece® producent a

A Ochrona podstawowa (Ochrona przed dotykiem be
3 Rury instalacyjne

Postanowienia og-1ne
A Widoczny znak zgodnoSci zlklijestaBmagamyM takigg r mN wy r ¢
normie

A Pewnie zamocowane, pokrywy na swoich miejscach i odpowiednio chronione przed
uszkodzeniem mechanicznym

A Liczba przewooiw,j Nermao Jat we wci Nganie, nie zo.
A Puszki odpowiednie do wci Ngania przewod-w
A Promie E gificia taki, aby przewody nie uleggdy us

A Stopie® ochrony odpowiadaj Ncy wpgywom zewnitr
Rury instalacyjne metalowe sztywne

A PogNczone z gg-wnym zaciskiem uziemiajNcym

A Przewody fazowe i neutralne osgoninte tN saml

A Rurainstalacyj na dost osowana do warunk-w wilgotno$S
Rura metalowa elastyczna

A Zapewniony oddzielny przew-d ochronny

A Odpowiednio podtrzymywana i zako@zona
Rura niemetalowa sztywna

A Rezer wa nanie ivkyrarenie U

A Puszki i osprzintamgcdpNmgsgoghawsewzonej opr a\

spodziewanej temperaturze

A Zapewniony przew-d ochronny

4 Listwy instalacyjne

Postanowienia og:-1Ilne
A Widoczny znak zgodnoSci z wgaSci wN elifestwyhaganywkepy , | e U
normie
A Pewnie zamocowane i odpowiednio chronione przed uszkodzeniem mechanicznym
A Dobrane, zainstalowane i prowadzone w taki s;j

powodowane wnikaniem wody
A Mocowanie przewod-w w ci Ngach pionowych
A wWgaSciwy stopie® ochrony pr zzacjaghewnfitrznych wy
Listwa instalacyjna metalowa i Wymagania dodatkowe

A Przewody fazowe i neutralne osgoninte tN saml
A Chroniona przed wilgoci N i korozj N

A Prawidjowo uziemiona

A Pewne pogNczenia mechaniczne i odpowiednia ci

5 Wyposalknie rozdzielcze
A Widoczny znak zgodnoSci z wgaSci wN aliestwylageny w @jmarmie j e U
A Odpowiednie do zamierzonego celu
A Pewnie zamocowane i odpowiednio opisane
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A NieprzewodzNce pokrycia aparatury Nozemiiel cze
przewodu ochronn&kgpmiieczjnel dobrze zabezpiecz

A Prawidjowo uziemione

A Uwzgl fidnileinwyc modlo wystNpienia warunk-w, np.
Srodowi ska

A Prawidowo przyjinty stopie® ochrony |P

A Odpowiednie,jako Sr odki do dlziol mavjaMimagsteddowani e

A Niedostnpne dla osoby korzystajNcej prawidgo\

A Spegnienie wymaga® dotyczNcych koniecznego o0c¢
konserwacji oraz awaryjnego i funkcjonalnego

A Pewne wszystkie pogNczenia

A Przewody prawidowo zako@® zone i oOoOznaczone

A Brak ostrych krawndzi na otworach do wprowad:
kt -moeggyby powodowal uszkodzenie przewod:- - w

A Wszystkie pok enewmyswoichmigjgcack iddzpieczne

A Odpowiedni dostinp i odpowiednia przestrze@ dc

A Obudowy odpowiednie do ochrony mechanicznej i
ochrony przed ogniem

A Ochrona podstawowa (Ochrona przed dotykiem be

A WyposaUa prawidgowo pogNczone

A Dob-nastawienie zabeenpwenze® (przetnl

A Zabezpieczeniepr zypi sane i ndylegodowad ni e do kalU

A Oprzewodowanie prawidgowo zamocowane wW rozdzi
6 Oprawy oSwietleniowe
Punkty Swietlne

A Prawidowo zako@® zone | ub wumizeiscziicezone we wga ¢

A Nie wiifdeedjenn przew- degifiskial achyibaaProjektowa
wielopunktowych | amp wiszNcych

A Uyte wsporniki izolowanych przewod-w gintkic|

A Zidentyfikowane przewody JgNcznik- - w

A Otwory w suficie nad rozet k Nz ewsytkromeamiea ntiak ,s ibf

A Dostosowane do zawieszonej masy

A Prawidjowo zIlokalizowane

A OSwietlenie awaryjne
7 Ogrzewanie
A Widoczny znak zgodnoSci z wgaSci wN alifestwylageny w @jmarmie j e U
A lzolacja klasy ochronnoSci nmdy lub przygNczony
8 UrzNdzenia ochronne
A Widoczny znak zgodnoSci z wgaSci wN alifestwyhageny w @jmarmie j e U
A UrzNdzenia RCD zastosowane tam, gdzie sN wym:
A Uwzglfidniona koordynacja mifndzy urzNdzeni ami
91lnne
C ldentyfikacja
Etykietowanie
A Napisy ostrzegawcze
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A Napisy informujNce o niebezpiecze@Est wie
A ldentyfikacja przewod-w

A OdgNczniki izolacyjne

A GNczni ki

A Schematy i plany

A UrzNdzenia ochronne

ZnormyPN-HD 60364.6 2008 wusuninto zagNczni k B ASpra
ochronnych r ewyncihcbowopr Nd

4.3. Pr - by

Norma PN-HD 60364-6:2008 [18 -N-6] z awi era zakres pr-b odbiorczyec
potrzeb sN nastipuj Nce:

— pr-ba ci NggoSci prgpw@&lcweothcbnmg/f_p-hwvmywolvrnziych
dodatkowychor az c¢ci NggoSI prweaymdku wpceyBoaoyehi owych
odbiorczych;

— pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej;
— sprawdzenie ochrony zapo mo ¢ N S EL V, sepafdtji €lektryazbej;

— pomiar rezystancji/impedancjijpod - g i Sci an;

—ochrona zaamomeagNnego wyraNczenia zasil a
— pomiar rezystancij.i uzi om- w;

— sprawdzenie biegunowoSci ;

— sprawdzenie kolejnoSci faz;

— pr-ba wytrzymagdgoSci elektrycznej;

— pr-ba dziadgani a;

—sprawdzenie skutk-w cieplnych;

— pomiar spadku napincia.

Opisane w normie metody wyk ozalgcarae,i adqopysbz,czsaN spiord

stosowani e i nnych metod, pod warunkiem, Ue zapewni |

gdy wynik kt-rejkolwiek pr-by jest niezgodny 2z n

mogN miel wpgyw na jej wymnkidcinal pldyy powny rrziyé z @

4.4. Zakres wykonywaniap o mi a pkresowych

Zgodnie z PN-HD 60364-6:120080 k r esowe sprawdzania i ,co0 -by powi

najmniej:

—oglfdziny dot pastalewe](porczherdo ndyot y k i e miobheomyp o Sr edn i
przecwp oUar owej ;

— pomiary rezystancji izolacji;

— badania ci NggoSci przewod-w ochronnych;
— badania ochrony przy uszkodzeniu(pr zed do't yki)eozylispp@\@drzeaielni m
skutecznoSci ochrony przeciwporaUeniowej ;

— pr-by dziagania urzNdze@ r-Unicowopr Ndowych.
Zgodnie z PN-HD 60364-6:20080 k r esowe sprawdzani e obej muj Nce S
instalacji naleUy przeprowadzil bez jeij dzampeadmil
wgasSci wy miip@mi-araami , gNcznie ze sprawdzeniem wyk
wymagani a dotyczNce czas-w wygNczania RCD aby zape
a) bezpiecze@®two os-b i zwierzNt domowych pr zec
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oparzenia, oraz

b) ochronn mienia przed uszkodzeniem spowodowan)
wskutek uszkodzenia instalacji, oraz

c)przekonanie, Ue instalacja nie jest uszkodzor
bezpiecze@E&st wa, or az

didentyfikacjn wad instalacij.i i odchyle@® od wy
niebezpiecze@E&stwo.

JeUeli poprzednisphiphpk-Konieciesetj dst dodat kowe

Zgodnie z postanowieniem nowego wydania PN-HD 60364-4-4 1 p o’d czas sprawdzani
wygNczania RCD, pr-ba powihna byl wykonana pr Nde

Okresowe badania i pomiary wykonuj emijorcze.aki mi s an
5, CzhnstoSli wykonywania okresowych pom
5.1 Wymagania okreSlajNce cziaistoSi wykonywan
Norma PN-HD 60364-6 wymaga, aby ¢ z fi s oloeSdwego sprawdzania instalacjib y g a

ustalanazuwz g | i d n iroezaju iestalacjiiwy p o s a Ueenji azast osowani a i dz
czinstoSci i jakoSci konser wmktirie greszz wpadyaw ow az e w

NajdguUszy okres mifdz yzebPaadva Budamviane [18$8.] vayhosirbyat. p

Norma PN-HD 60364-6p r o p o n uj d&ilkikemiokres bagl a (&p. 4 lata), za wy | Nt ki em

podanych poni Uej pr zypad ki ryzyko iZalecany jest locznyy st fpuj e

czasok r es badaNdE -iNalpgMN gdo ni ch:

— Mmiejsca pracy lub pomieszczenia , g dz i e rwyzsytkiop upj oer a Uenipao (drewk t r
lubwybuchus powodowanego; degradacij N

— miejsca pracy lub pomieszczenia, gdzi e wystfApuj N instalacje za
wysokiego napinci a;

— obiekty komunalne;

— tereny budowy;

— miejsca, wW kt-rych uUywany jest sprzfit przenosS
Dla budownictwa miesgskasbwwbgdgmbB&necoeitresy (np.
niezgodne z postanowieniem Prawa Budowlanego) . Gdy uUyt kowni cysimi es z Kk :

sprawdzanie instalacji elektrycznej jest bardzo zalecane.
W przypadku instalacji, kt -re objinte sN sygiNemeami skubeewme q¢

profilaktyczmpNMdcamsemwacaenaih nego uUyt kowania, sSpreé
zast Npione odpowiednim systemem stage,j kontroldi

Nal ey zachowal odpowiednie zapisy.

W zal eOUnwaScuinko-dw Srodowi skowych naleUy stosowal

nal ey ustalil uwzglndniaj Nc warunki Srodowi skowe

wymagania Ustawy Prawo Budowlane [18-3], Ustawy Prawo Energetyczne [18-4], 0 wymagania
przewisc- -ochronie pr gBdi2wpior pUz @ ¢ iold2] orazwopaeij o |
zasady wiedzy techniczne.

W oparciu o wymagania nie obowiNzuj Ncego obecnie

urzNdzenia i instalacje ett«tyygrzmpy moUnal plnicse
Srodowi skowych, w jakich sN eksploatobdane i wyma
-1grupa-urz|§ldzenia [ instalacje badane w pedgnym zak
-2grupa-ur zNdzeni a i i ns tzagll ahcdjeem bbaedzepn ee cpzoedEsSW wa  pr z

gonie rzadziej niU co rok i pod wzglndem be

przezpomi ar rezystancj.i izol acji nie rzadzi ej
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-3grupa-ur zNdzenia i instalacjeikbadamst wadpwzglhwer

- goni e rzadzi e] niU co 5 |l at i pod wzgl ndem
nie rzadziej niU co rok

-4grupa-ur zNdzenia badane w pedgnym zakresie, nie rz

PoniewalU nie maoomacyweega&taoakreSl aj Ncego czasokr
wykonywani a pomi ar gadylU bada@&r zNdzenie Ministra Gosp
sprawie szczeg-gowych warunk-w funkcj old8d6j@eni a sy
uj muj e tego z azgadeziwvgnmaganiem nwiefiocb o wi NRoai NeregkWdzeni a

Ministra Gospodarki z 20 grudnia 2000r .  w sprawi e szczeg-gowych war |
podmiot - w do sieci elekbbroetneegergcANnegtkktrycznN, ¢
przesygowych, o uichaksplecatoawejgi sieci oraz standa
odbi ond&- 10]/\(traktowanego jako zasady wiedzy technicznej), podmioty zaliczane do grup
przygNc z elliVopewinmyhopracowa li nstrukcj i ruchu i eksploat
zaliczcane do grup pr zy pbinayompireaveyorma il VW nistM ukcj i eksp
te powinny okreSlail zakres, procedury i czynnoSc
instal acj i i sieci elektroenergetycznych nal eUNc
Tabela51l. Zalecane czasokresy pomiar-w eksploatacy]j

Okres pomindzy kol ej ny

Rodzaj pomieszczenia skutecznoSc rezystancji izolacji

przeci wpor a instalacji
1 O wyziewach UrNclnie rzadziej [nie rzadziej
2 ZagroUone wybuchlnie rzadziej|lnie rzadziej
3. Otwarta przestrzlnie rzadziejlnie rzadzi ej
4. Bardzo wilgotne o wilg. ok. 100% nie rzadziejlnie rzadziej
iwilgot ne przej Sci owgd
5. GorNce o temperalnie rzadziejlnie rzadziej
ponad 35 °C
6. ZagroUone poUarenie rzadziejlnie rzadaiok]j
7. Stwarzaj Nce zagrlnie rzadziejlnie rzadziej
(ZL1, ZzL 1, ZL 1)
8. Zapylone nie rzadziej|lnie rzadzie]j
9 . P o z o swynaieliene n i e nie rzadzi ejl|nierzadziejni U, C O
W omawianych instrukcjachpo wi nny byl podane czasokresy badaE
do warunk-w Sroddwyshk owyaddanypymnaugkgadzie. Omawi an
byl zatwierdzone przez DyrektorawKalkfaphoatacira

urzNdze@® w adzenym zaky{
5.2. Cznist oSl wykonywani atekachebsdowy ch bada@E n:
W normach brak jest wymaga® dotyczNcycir zKdme @&- in

wygNiczw przeciwporaUeni owy odteranactbudowyo wdipt Bdgwg t bs
terminy zawar teniuMinidRalafrastruktzriNzidnia 6 lutego 2003r. w sprawie

bezpiecze@®&®stwa i hi gwamiyu prroabc-yt pbBuddjp wkytknoyne hst an o

W A58 Okresowa kontrokzaldgtkedan el ® hksterepachabadpwyypadh ur
wzgl ideme be@Eptiwa odbywaj mhiiej jeden raz w miesi N
stanu i ooacpoSeciychzurzNdze® co najmniej dwa r 8
korzystnych dla stanu izolacjity ch ur zNdze & i omadit opornoSci a p

1) przed uruchomieniem urzNdzenia po dokonaniu
elektrycznych jak i mechanicznych,

2) przed uruchomieniem urzNdzenia, ktesrieNcna e b
l ub dguUej ,

3) przed uruchomieniem urzNdzenia po jego przei
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Przy zastosowaniu Wychznikowygmh,wr«:)zldziemmanhych r-0Onico
budowl anych, napzgclgemdpSTdwdaghni e tego wygNcznika
kaUdej zmiany.

Dla por-wnania, niemieckie przepisy VRdgnyshy magaj N
przeprowadzano:

a) Sprawdzanie dziagania wygNcznik-w przeci wpor a
oznaczanych jako wygdgNczni kistRl iprozxgy diidszk inegm kont

e W obiektach niestacjonarnych np. placach budowy-na pocz Nt ku kaUdego dni
przez obsgugn danego urzNdzenia.

¢ w obiektach stacjonarnych,-c 0 naj mni e |j raz na 6 miesifdcy, pr

b)Pomiarys}<utecznoécziecoiC\AmpGDmayUeprliowej w instalacjach

wy konal

V.-.w obiektach niestacjonarnych np. place budowy,
szpitalach, -c 0 naj mni ej raz w miesiNcu przez elektry

V w instalacjach elektrycznychwprzewo ¥nych i stacjonarnych pomi es:
warsztatowych, -co naj mni ej raz na 6 miesincy przez el

V w pomieszczeniach biurowych, - co najmniej raz w roku przez elektryka z uprawnieniami.

V -w instalacjach el edchstagianarnych,c-tto najmniej razKal4zlatan i
przez elektryka z uprawnieniami.
Kwal i fikacja budynk: - w ina zpaogmi cebezrcizae @& lzae lwizdyzl i dzug o
R 0 z p o remighdvimistra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. [18-8]] e st podana ponj
Budynki oraz czfiSci budynk-w stanowi Nce odrfibne
sinh do jednej l ub do wihcej ni U jedna spoSr-d na
ZLI'|'zawieyache pomieszczenia pr zeywasapaoae 0 ¢ dl
nebnaelNch ich stagymi uUytkownikami, a nie przi
uUku ludzi o ograniczonej zdolnoSci poruszani
ZLliprzeznaczone przede wszystkim do uOytku ludzi
takiejakszpi t al e, Ugobki, przedszkola, domy dla os
ZLMiuUytecznoSci publicznej nie zakwalifikowane ¢

ZL IV1 mieszkalne,
ZL Vi zamieszkania zbiorowego, nie zakwalifikowane do ZLIi ZL II.

Bezpiecze@®two przeci apbdgowewgozdbbyuodr pekroju
wgawego doboru zamaezpodkcwar@nk-w chjodzenia prze
Bezpiecze®t wo przeci wpoUarowe sprawdzamy kontrol uj Nc
jej rezystancji, przez sprawdzenie czyzab e z pi eczeni a sN prawi dgowo dob

war unk-w obci NUeniowych i czy spegdgnione sN warunt
podczas pracy,c zy ot wory i kanadgy wentylacyjne sN droUn
ochrony przeciwpor a Uenreijo pol epsza skutecznosSlI ochrony prz

6. Dokumentowanie wykonywanych prac pomiarowo-kontrolnych

6.1. Spos:-b dokumentowania pomiar - - w
KaUda pracakpomir @i owo (sprawdzenie odbiorcze | ub
zako@zona wystawieniemprotok o gu z pr zeprowadzonych bada@® i pt¢

Protok-§ z pelaantprooimy olwopowi nien zawieral:
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1. nazwi firmy wykonuj Nce,j pomiary i numer prot
2. nazwih badanego urzNdzenia, | edpeeggane znami on
3. miejsce pracybad anego ur zNdzeni a;
4. rodzaj i zakres wykonanych pomiar - w;
5. datn ich wykonani a;
6. nazwisko osoby wykonuj Ncej pomiary i rodzalj
7. dane o warunkach przeprowadzania pomiar - w,;
8. spis ulUytych przyrzNd-w i ich numery;
9.szkice rozmieszczenia badanych urzNdze@ wuzionm
znaczne,j identyfikacji el ement-w badanej insta
10. liczbowe wyni ki pomiar - - w;
11 uwagi, wnioski io g2 aildezaimmin dim- wy ni kaj Nce z
12.wni os e lowyk o (Ec
KaUde badanie instalacji elektrycznych zar-wno z
pr Ndowymi jak i z wygdNcznikami r-UnlcowoprNdowyrr
protokogem z tych bada @&,z ckte -grinfgrowaew wynikaemo gzl afiwdi zei rna |
bada® oraz informacje dotyccheorazmdahyWeﬁEtodunbu
przepfdlcwnie z wadezmlp0|damstearnrlcam|SC| instalacji,
Protok -3 spkmnesaeemga moUe zawi eeahapabhecénbautiep
takich jak modernizacja instalacji w celu doprow
Jako wzory protokog-w moUna wykorzystal zagNczni
Prace pomiarowo-k ont r ol ne mogN wykonywal wygNcznie osoby
zaSviuzeamakwallflkacyjnewzakre5|epomlarowokontroI nym. Osoba wykonu,j
moUe)rkystaI z p o npoocsyi aodsaojbNc enji ezaSwi adczenia kwal i

byl proreaszkodakresie bhp dla prac pnal spadldheni
udzielania pomocy pr zed]| ektsaktevanyah jako komtrola stant o k - § =z
technicznego instalacji elektrycznejmu s i byl podpi sany pnamiéez osobn z

Odbi-r instalacji elektrycznejl pzoawkiondcezno noyd bpyrwatio
bada® odbiorczych. Wzory takich protokog-w i 1inst
podane sN wi0za§Norokkdy z wszystkich kontroli |
wpisu w ksi NUce obi ekt uo zbpuodrozwN dazneengi oe nz ghWi dnniiset rza RS
We w n #nych i Administracji [18 -15]

z
k
e

W protokole sprawdzenia odbiorczego naleUy podal
budown i sprawdzenie instalacj.i

Protok-§ odbiorczy instalacj i epoowkrne seuspramdgad zeyr a |
niem odbiorczym a pierwszym sprawdzaniem okresowym.

6.2.Bgndy w dokumentowaniu pomiar - w

Protokogy z wykonanych pomiar-w ochronnych spoty
podstawowych wymog-w stawianych tej dokumentacj i

Podstawo wy mi  br akami s N:

e brak nr protokogu,

e brak nazwy firmy wykonuj Ncej dokumentowane p
e niezgodnoSi parametr - w i rodzaju aparatury ze
e brak szkicu rozmieszczenia badanych ur zNd z e &,
sposobujednoznacznej identyfikacji element-w bad
e uwagi i wni oski niezgodne z wuzyskanymi wyniKk

e brak konstruktywnego wniosku koE& owego.
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7. Wykonywani e poszczeg:-|Ilnyaodm odzaj  -w b
7.1. Ci NggoSi przewodNovz @& hwyrn-nwrcehwd z ypohj or a z

rezystancij.i przewod-w ochronnych.
a) Norma PN-IEC 60364-6-61wy maga, aby pr-bin ciNggoSci przewo
fr-dga prNdu stagego |ub przemiennego o niskimn
Uy i po obci NUeniu pr MdenPrchod nsatjorsnoveg n yo , 2o dAc z(as
tak magystwamebdyzykap ewst ani a poUaru | ub wybuchu.
Sprawdzenie moUe byl r-wnieUO wykonaneudpwaym uUyci
Fr.-dgemanppmiharowego | ub przeprowadzone met odN t
b) Pomiar rezystancji przewod-w ochronnych poleg
mindzy kaUdN cznSci N przewodzNcN dostianpnN a najb
Wyr - wnawczego, ktnMyc imdg Faslhoavauzi omem.

We d g u gECRB0B64-6-6 1 zmi erzona rezystancja R powinna s|
U
R<—& (7.1)

a

gdzie:Uc-spodzi ewane napi hqi e dol ylkwe Sgd mchan em aw ptoalsd
IEC479-1,a l,-pr Nd zapewniajNcy samoczynne zadziaganie
wymaganym czasie 0,2; 0,4 lub 5 s.

Tabela 7.1. Spodziewane napincie dotykowe
Cza[sS]wychz Spodzi ewane napifci e

0,1 350

0,2 210

0,4 105

0,8 68

5 50
War unek ten dotyczy przypadk-w, gdy zapewnione |
tabel i, |l ecz nie dotyczy pogNcze®&® wyr  -wnawczych
DI a pAo,thczeGE wyr-wnawczych dodatkowych oraz we w
wNtiwol Slo, doo wartoSci zapewnienia napincia dopuszc
sprawdzal czy rezystancja pogNcze@® wyr - -wnawczych
jednoczeSmiyeni dospegr7i2p war unek

UL

R< <= (7.2)

a

gdzie:U, -dopus zczal ne dgugotr wal ewaruakpnorimalne,e dot yku 50 \
25Viwarunki o zwifAkszonym niebezpudewyze Est wi e
l.-pr Nd zapewniaj Ncy samoczynne zadziagani e

W wymaganym czasie

Normy DINVDE zal ecaj N ukgad pomiarowyhmezomiddl napgihmdi
zasi any z obcego ¥r -dg O napinciu przemiennym do
obliczamy ze wzoru (7. 3). Pomiar rezystancj.i przew
mostka Thomsona (rys. 7.2) albo z wyKkoystangjist ani em

a
a
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4 r- _

Ry RZ%_RL (7.3)
U-napincie w stanie bezpr
U,-napificie pod obci NUeni e
l-pr Nd obci NUeni a

R .rezystancj a przewod-w pomiar

2 Ji 2
“

T-transformator zasilaj Ncy
P - potencjometr regulacyjny
SPW-szyna pogdgNcze®& wyr - - wnawc

Rys. 7.1. Ukgad do pomiaru rezystancj. p
Norma PN-HD 60364-6 wymaga wykonania pr-by ciNggoSci ele

a) przewod-w ochronnyclo,chw otnynrg cphr ave wodj-Nw zeni ac h
gg-wnych i dodatkowych oraz
b) przewod: - w fcw ymrmmzyycphadku pier Scieniowych obwod:-

7.2. Bgndy przy wykonywaniu pomiar - -w magych r

Pomiary magych rezystancj.i mogNzbhWi wypykohkRyeaneéeen
Thomsona | ub przyrzNdem do pomiaru magych rezyst

Przy pomiarze magej] rezystancji metodN techniczn
rys72a.(poprawny pomwtedya m@meini dimii @)z mi er zyegsmzedi pr N
rezystor i woltomierz. PrNd pgynNcy przez wolton
mniejszy o prNdu pgynNcego przez mierzony rezyst

W przypadku zastosowanina7.2ke(w.o pAgdaNicnzyn ip opnri Nadro werjNod
woltomierzmierzy §Nczny spadek napificia na rezystorze p
amperomierzem wystipuje duUy bgNd pomiaru, gdyU
por-wnywalny ze spadkiem na mierzonym magym rezy

| ¢! to—— Up —=f=—Ua—]
| ,,Z_R Ry : b
[s/\z’_;_ U —o] ‘ - RX U —({}":
—®— 0
/

Rys. 7.2. Ukgady do poendlamiuczreMystanciji

Przy pomiarze przyerdem do pomiaru magych rezys
przewod:-w gNczNcych, kt-re przez niekt-re przyrz
zmierzyl je oddzielnie i odj NI od uzyskanego wyn
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Przy pomiarzemost ki em technicznym Thomsona nal eUy stos
odpowi edni o pogNczone, 7838a,k pzyskkasry w ymiok njae gty sd

poprawny. Rezystancja przewod-w gNczNcych nie wp
& L-ho| TN
Lol -
-0 | =

Rys. 7.3. PogNceeodewppzzy pomiarze mostkiem T

7.3. Pomiar rezystancji izolacji

Stan izolacji ma decyduj Ncy wpgyw na bezpieczeEs
wszel kiego rodzaju urzNdzeE elektrycznych. Dobry
r-wnieU gwarancja ochrony przed dotykiem bezpoSr
elekt rycznym, jakim groUN urzNdzenia elektryczne.
Mi erzNc rezystancjn izolacji sprawdzamy stan och
Pomlaryrezystanql|zoIaCleykonywanesNv instalacji odgNczonej od z
izol acji naleUy mierzyl pomindzy kolejnymi par ami
przewodem czynnym i ziemiN. Penzeeuwady nec lPPrENn t @ afkB
naleUy j ako zivend finewt rpalzrey N jako przew-d czynny.
Przy urzNdzeniach z ukgadami elektronicznymi pon
pomi idzy przewodami czynnymi pogdgNczonymi razem a
element - w el ektroni kiementoyk ie lzeaksi read mijcNzcree ,elo il e t
pomiaru wyj Ni z obudowy. Podczas pomiaru rezyst a
przemiennik a mi czfistotliwoSci [ fal owni kami , przed po

urzN denia energoelektronicznego.

UzNdzenia nagrzewaj Nce sifi w czasie pracy powinn

73. 1. Wykonywani e pomi arinstalacjiezystancij i izol acj i
Rezystancja izolacji zaleUy od wielu czynnik: - w:
l1iwi l gotnoSci atmosfery,

2 - temperatury (rys 7.4.a) - Przypomi ar ze rezystancj.i izolacdgi w te
nal eUOy wyni ki przeliczyl °@o WampeSatuwypogozysne

przeliczeniowego Ky podaje tabela 7.2. D1 a ur z Ndze@® nagrzewaj Ncych si
rezystancjiizolacjinal e Uy  w ywlstanie adgrzanym.



28

Tabela7.2. Wart oSci wsp-Jczynnika przeliczeni ow
Temperatura °C 4 8 10 12 16 20 24 26 28

Wsp-gczynni k |[063] 0,67 | 0,7 0,77 087 {1,0]1,13|1,21| 1,30
dla uzwoj eE& s

izolacja papierowa kabla 0,21 |1 0,30 | 0,37 | 0,42 061 |10 ]| 157 (2,07 | 2,51,
izolacja gumowa kabla 0,47 | 0,57 | 0,62 | 0,68 0,83 (10| 1,18 (1,26 | 1,38
izolacja polwinitowa kabla 0,11 (0,19 |0,25| 0,33 | 0,625 |10 1,85 |2,38| 3,125

Dla kabli o izolacji polietylenowejiznuwagtosaj @&
wsp-gczynni ka prpzeliczeniowego K

3-napincia przy, jakim przeprowadzany jest pomi al
PrNd updywu przez izolacji nie jest proporcjonal
wzrostem napincia rezysdaykgiaejmalpqgtee p owalINtikeojw,o
Poprzekroc zeni u granicy wytrzymagoSci nastnpuje prze
magych wartoSci | ub zera. Pomiar naleUy wykonywa

zgodnie z wymaganiami przepis - w  pymdvatabeli 7.3.
4 - czasu pomiaru (rys 7.4.c).

Popr zy § oihepn ifpedczas,pomiaru rezystancii izolacji, przez pewienczasj ej wart o Si
jest staga, | ecz stopniowo wzrasta, co szpymwodowa
zachodzNcaytneir ivalne i zol acyjnym pod wpgywem pola el
prNdu. |l zolowane czinSci metalowe (kabel) stanowi
poj emnoSe(ijpamyowani e kondensatora) winkszy od doce

5-czystobSer zphwi materiagu izolacyjnego.

Rezystancja izolacji to ~po§1Nc2DanIaelFJnawAn@cHergd)céza{jelz
izolacyjnego i rezystancja powierzchniowa-z al eUna od czystoSci powier z

Pomiar rezystanc j i izol aciji poyygﬂz'amyiweadpomheg}nich wamrkach:
temperatura 10 do 25°C wil gotnosSlI 40% do 70 %, urzNdzenie b
zawilgocone.

Pomiar rezystancj. izolacji wykonujemy prNdem st
wynik pomiaru. Odczytwynik u pomi aru nastnpuje po ustaleniu si
Odczytujemy wtedy natifiUenie prNdu pgynNcego prze
napi Acia yraz Nsdkua lwy spkrazRowanej w M

Graniczny bgdgNd pomiaru rezystancj. izolacji wyno
R[MQ R[MA R[MA
R[°C] ufv] ts]
a) b) c)
Rys.74. Zal eUnoSi rezystancji izolacji od temp:é

Mi erni kami rezystancij. i zol acj i,2580N50D0nfvd ukt ory o n
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Spos-b wykonywania pomi ar u probievozyorai iaimainejveaystangjiS ¢ i n
izolacji dla instalacjielekt r y c z n e j p o adiarcaysh i bkeesbayd@h podaje norma

PN-HD 60364-6 [12-N-5. Wy magane wartoSci napi Al probierczy
rezystancii izolacji zamieszczone s Nv tabeli 7.3.

Rezystancja izolacji zmierzona napifinciem probier
jeUeli jej wartoS]| nie jest mniejsza od wartoSci

Tabela 7.3.  Aktualnie wymaganewa r t o & pl ipfobierczych i minimalnychwar t o Sc i
rezystancji izolacji

Napincie zna Napincie prob Mi ni mal na
badanego obwodu stagego rezystancji izolacji
[Vl [Vl MQ]
do 50 SELV i PELV 250 >0,5
50 < U <500 500 >1,0
> 500 1000 >1,0
JeUel i znedystancia @est mniejsza od podanejwtabeli73t o i nstal acja powi
podzielona na szereg grup obwod-w i zmierzona r ez
ustal eni a obwodu o obni Uonej wartoSci rezystancij.
7.3.2. Pomiar rezystancjiiz ol acji obwod-w oSwietleniowych

Instalacjin oSwietleni owN naIeUyrerzyEtt@nOJMZDIaI:Jdnlo przy
Przygotowanie badanycho b wo d - w oSwi dotpbneianuipol veygcah n a zgNczeniu
wychznik w oSW|etIenlpnlwqa:menlaNycgthczcémluatz;abpaczml
i nst all enie 7 iz f BsufitowNo bwodu o Swi et Wenkgaego e Ssueedhedw;
zabezpieczenie wysthnpuje ,npllkdywwgiseawbddziveifedz a
przewodzi e neutdzbalsiecipwymliN-CrMalueknga wizleo wal w przewod
ochronno-neutrainym PEN,aby pr zerwal pogNczenie obwodu prze:

Takis pos - b wypknoiatuarazystancii izolacji powoduje sprawdzenie ca g iestalacji
oSwietleniawe¢jejgNen®Sice N sufitowN.

7.3.3. Pomi ar rezystancij.i i zolwacj i uzwojeE transfc
Podczas pomiaru rezystancji izolacji uzwoje@Etra
15s.-Ri5ipo60sS-Rgonastipnie obliczany | esRgpMisp  oka )51 mij K
stan oleju transformatorowego, kt-rego wartoSI p

-1, 15 dla transf o-omecy lg6rMVAininikejszejgr upy,

-1, 2 dla rezystancji uzwoje®& do zi emi [ 1, 4
transf or mat or - wo | hogy uwiyRkszej mal dJ¥c W&h Ad @
grupy |

-1, 3 dla rezystancji uzwoje®& do zi emi i 2,0

dla transf or ma&20kViowmocy 10gMVWAp vi, wi nkszej
Zgodnie z wymaganiem normy PN-E-04700: czerwiec 2000 [18-N-12], pomiar rezystancji

uzwoj esfEorman ora nal eUy wykonal miernikiem izol ac
czystych i suchych izolatorach w temperaturze powietrza od 5 do 35 °C. Uzyskane wynik
przelicmyer atounty w | aki e] wykonano pomiar u wytw

temperaturyo15°C powoduj e dwukrotny wzrost rezystancij.i
temperatury o 15 °C powoduje dwukrotne zmniejszenie rezystancji izolacji. Wymaganie
dotyczNce obliczania wska¥nika zmiany rezystancij
wsp-gdgczynni ka absorbcji

K=Re/R15,z0st ag o us umyiwR@0ér. z no

Rezystancja izolacji uzwoj e@ithman fyd r mati @ & zal aji
wartoSci z mi er z o n,ergy tempevaturzemoleju 20i°C
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Rezystancja izolacji uzwoje@ transforr?(aptoﬁorsa'suph
od chwili przygoUeni a napi nci &wpnypak pomwaminal byl
znamionowychApowyUej 10w kp/r oypadkd mM™Mapinl znami onowy
przywilgot noSci wzglndnej powietrza do 65 %.

7.3.4. Pomiar rezystancji izolacji kabli

Pomiar rezystancj.i i zol acji kabl izoleji260rVowkonuje z y ¢ h
sin induktorem o napinciu 1000 V, a kabli-energe
wego badanego kabla, wykonuje sifin induktorem o n
rezystancjaizol acj i kaUde|j Uygdgy kalhlyd wawaglritigem pozunas tead

Rezystancja izolacji kabla podawana jest w MQ/km dla temperatury 20°C. Rezystancja izolac;ji
Uyg robocztygdhipepwwmwa byl zgodna z danymi wyt w-

Zgodnie z PN-E-04700:2000r. [18-N-12]r e zy st anc | a i zw3 @icjdo kiabKm io d
dguUszykihczema ngao Slc ik nk adbjl a, powinna ona wynosil

-kabledo1kV -75MQkm-dl a kabli z izolacj N gumowN,
-20MQYkm-dl a kabli z izolacj N papierowN
-20 MQ/km - dlakablizizol acj N po,l wi ni t owN
-100 MQ/km -dlakablizi zol acj N polietyl enowN,

-kable powyNMEkm-dl a kabli z izolacjN papierowN,
1kV - 40MQYkm-dl a kabli =z izolacjN polwinitowN
- 100 MQ/km -dlakablizizol acj N polietylenowN (o nap
-1000MQ/km-kabl e do zasil ani ktrofiltr . w
kable z izbéaoyw t C

a el e
pohapticiu powyl

2

Abyobliczyl'~ r ez yksa balnec j on dg’]u,goéci 1 °B:Ar envz yt ®tmprea jart uz miee
Rmnal ey ofdyr zez dJugoSIi ddpkba bae lw ok nd, § ungpo.Sci 2, 7 ki

100MQ, st NAOO270MOQkkm i pr zez wdlgptenperatuyypomiatku z tbeli . )
7.2. Czyli RizZO/km:Rzm'L'KZO gd Zi e L J est d g ug oSci N
Pr-bfn napinciowN izolacji kabla przeprowadza sin

podanych w tabelach 7.417.5.

Pr-bn cnapdMNi powdoki poolInvaipniifntcoiwe jd ok alb8l/i3 0 kV, wyko
st a gkmprzez1l min,akablio napi Aci u powy Baemlaky pr&dinknY, nap.i
WartoSIi prNdu upgywu ni 800pbwpAi, n raa whay it ovBil i ks Nal un iu(
dgugoSci do 330 m nie paeAi nlna ob ydi§ uwiorBid sy knaa dnainle g100

Tabela 7.4. Napifncie probiercze dla kabli o izolacj.i
Napi Aic|Napincie probie Napincie pro
Znamionowe [kV] wyprostowane [kV] Czas
kabla Kabel Linia Kabel Linia pr-by
Uo/U [kV] nowy kablowa nowy kablowa
0,6/1 3,5 2,62 8,4 6,28 5 min.
3,6/6 11 8,25 26,4 19,8 dla kabli
6/10 15 11,25 36 27 nowych
8.7/15 22 16,5 52,8 39,6 10min.
12/20 30 22,5 72 54 dia linii
kablowych
18/30 45 33,75 108 81 eksploatowanych
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Tabela 7.5. Napincie prodiiezxalzaec jdil ap &kmibdriowe j i Z powl
Napi nc|NapifAcie probie Napincie pro
Znamionowe [kV] wyprostowane [kV] Czas
kabla Kabel Linia Kabel Linia pr-by
Uo/U [kV] nowy kablowa nowy kablowa
0.6/1 3,57 2,627 8,4” 6,28" 5 min.
' 4,0” 3,07 9,6” 7,2 dla kabli
117 8,25" 26,4" 19,8" nowvch
3,616 147 10,57 33,6” 25,27 W
T) T) T) 1) .
6/10 15, 11,25 36, 27, 10 min.
20 15 48 36 dla linii
8.7/15 22 16,5 52,8 39,6 kablowych
12/20 30 22,5 72 54 eksploato-
18/30 45 33,75 108 81 wanych
23/40 57 42,75 136,8 102,6

Uwaga:’k abl e jednoUygaweée wieloUygowe

735. PrzyrzNdy do pomiaru rezystancji izolacj:i

Do wykonywania pomiar-w rezyst aacgtgpu. megaomdmemrg. i st o
Wyr-Unia sin dwa podst awowe iindudtaravg ielektrgniczne mi er ni k
mierniki izolacji.

Mi erni ki induktorowe ze wzglndu na rodzaj st osow
na:
1. mi erni ki magnetoelektryczne ilorazowe, z wustrt
rezystancje,
2. miernikizustr oj em pomi arowym szeregowym, mierzNce
wyskalowane w MQ.
Pr zy k gnaedgeano mo mi er z vy iIorazow-;l]clMIZﬂN\/llmleonnaplﬁgpu
pomiarowym odpowiednio 500, 250 i 1000 V, oraz miernik typu IMI-3 3 posi a dJd ji N\voyS i mo
wybor u napifdcia spoSr-d wartoSci: 250, 500 i 1000
pomiarowym do 10, 20, 50 lub 100 MQ.
Do czfSciej stosowanych miernik-w izolacji o ukdg
miernikitypuIMI-4 1w t ym n aofykaayiM8-é4 L 8 ) ospapi Aciu pomiarowy
Mierniki induktor owe As,N mi erni kami niezawodnymi
miemik - w j est koniecznosSlI k rongevraindg ak @robmk Mrpovdc z a s

El ektroniczne mi eegsepei kvi alzsojluatcrj-id GGeNm Jraapyvi ici a st a
miernikach jest bateria lub akumulator. Na p i fifcri-ef faet war zane | estanma na
do wykonania pomiar - w.

Przykgdadem tego typu pr zyr 2008 MM@-2500i MiCY000, frme mi er n
SONEL S.A. Zasadapomi ar - w t ymi przyerdaml pol ega na po
pomiarowego do badanego obiektui po okr eSl eniu prNdu pgynNcego

zostaje przezmikropr ocesor wart oSl rezystancij.i i wySwiet|

nym.Napi i c iamwepndych miernikach wytwarzane jest w programowalnej przetwornicy o

duUe| sprabvwneo;ScsH abidlnoSci, nawet przy znacznych
Napincie tal aho (Chnaa pursetdef i ni owane war tO¥fil i 100, 2!
wy b i @dE@R/dolooombzsoov skokowoco10V, a dl a MI C mOW0O myaipi ic
wybierane od 250 do 5000 V skokowo co 50 V.

W miernikach tych moUna uzyskal wySwietlenie prN
izolac j i , po wc iskuSELWzasie trgvania pooiaru.
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tr-dgem napiinci a scyf@wyehdgiC-1000 nMIG2500, jdstapakiet akumulato-

r-w Ni Cd 9,6 V,zukdgimanuyl sattopruyj Nzeeawi sk e ht nwa | Ay mi i
gadowal ptoy nc aigcklo w q z gpabdyo weorlJinla by o wykorzistal p
potemmo Umbad powi edni o dgugo koWzpstgmpadkungdokt dogad ¢
wykorzystania pozane®tragjie towltlkd piziydiad addwandyit k o
induktora w takim przypadkujestz naczni e mniej szgo Cekgmdowghowi't
akumulator-w w tych miernikach naleUy zablokowal
celu naleUOy wgNczyl mieskuTikOpezgcwii SNinayeUprpgy

kil kakrotni emagaldowsaka®Bniakumul ator-w bndzie wyka:
7.3.6. Bgndy popedgniane przy pomiarze rezystancij.i
Przy wykonywaniu pomiar-w rezystancji izolacji n

ayuUycie miernika o niewgaSciwym napifciu p

b) zbytk r -t ki czas pomiaru,

c)ni ewjgaSci we przygotowanie badane,j i nstal a

d nieprawidgowy odczyt zmierzonej wartoSci
Wykonanie pomiaru niewgaSciwym napifnciem dotyczy
napinciem. YyagpowmykonmoUe nie wykazal zgego stanu
Napincie pomiarowe powinno byl zgodne z wymaganhy
Wy konanie pomiaru zbyt wysokim napinciem moUe pr
urzNdze & sSnt¢yegyl nioeurzNdzeE& zawieraj Ncych el er
Zbyt kr-tki czas pomiaru moUe vyykazai nieprawidg
przy pomiarach obwod-w |lub urzNdze® o duUej poje
ustalenrtoSicih waerzonej . Odczyt moUe byl wy konan
wartoSlI mierzona jest znacznie winksza od wartosS

wskazanie przyrzNdu juU nieznacznie sifi zmienia.

Kr-tki czas pomiaru ni e rypaskupaniaju eszkodzonegd abiektup § i d u

kiedy wynik pomiaru bndzie bliski zera.
NiAewgaéciwe przygotowanie badanej instalacji do
oSwietleniowych, kiedy pomiar jest wykonany przy
pomarpowoduj e sprawdzenie tylko cznSci instalacj.i
pomiaru cznSci sufitowe] obwodu oSwietleniowego.
przeciwpoUarowej jest niewielka. Takie upraszcza
Pomiar rezystancj.i izolacji uwaUany jest za wyst
20 %.
7.4. Sprawdzeni e ochrony przez oddzielenie ol
Sprawdzenie ochrony pr zcezzi Socdid zci zeyl nenopiveetiu oj Bewdonderigéoc i
czynnychinnyc h obwod- w i o0 ds izize pomiawezystantjuzolacii )
oddziel aj Ncej . Wymagania dla te]j izol78cji sN takie
7.5. Pr-ba wytrzymagoSci elektrycznej
Pr-bid wytrzymagoSci izodazas badadiaitopdonywal p
wykonanych podczas mont bddaniachwmiejszl ich eginstalowania.z na ur
Okresowe badania eksploatacyjne wymagaj N tyl ko w
7.6. Rezyst amncij aS oioany -
W przypadku cispawdzenmz e @ $st angcjii Spcodgn: nal eUy wykon,
3 pomiary w pomieszczeniu-pi er wszy w odleggoSci ok. 1 m od dc
n

przewodzNcych, pozostagdge dwa w odleggoSciach wi
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Norma PN-HD 60364-6:2008 zaleca wykonywanie pomiarurezystancj i , a wg aSciwie
stanowi ska prNdem przemiennym

Ukgad zal ecany -HDr6@364z6:2008 prazadstawRaNysunek nr 7.5.

piyta drewniana i, WK 000 ey Eeooes 1

i
piytametalowa " | Yoo B ! L
Ux

wilgotna tkanina ~——

pokrycie podiogi

Arhoeled
pAL el
s,
e e,

e ey,

podioze

SRR IR IR DI T ISR =

(*) Ochrona przed niezamierzonym dotykiem za pomoca rezystanciji ograniczajacej prad do wartosci 3,5 mA.
Rys.75. Uk gad pogNcze® przy pomiarze rezystancj.i i zc
PN-HD 60364-6:2008
Przypomi arze rezystancji stanowi sk aHDWO364H63008 zi e pod

i mpedancij n stanowiskaxoniax—liczamy ze Wzdr u: Z

Ukgad paxiENeczxea@®@yYy p PN-IEQ60864-68-6h przedstawia rysunek 7.6.
PE, PEN

1

= M 500V lub 1000V
@

Rys.76. BEJgpogdgNcze®& przy pomiarze rezystancji iz

1-obci NUenie 750 N dociskajNce elektrodn do podg
2-p § y t dtaayjna dociskowa,

3- metalowa elektroda pomiarowa o wymiarach 250 x 250 mm (elektroda probiercza 1),

4-el ement wugatwiajNcy pogNczenie.

Pomi ary rezyst arzgx)jjniezBI\blE!CQGO&fﬁ4-6-6ll§aIaajﬁbykonywai pr Nde
stagym. Jako FowadgompmNeéwvzstasduktorowy [ ub pr - bn
batery j nym, wytwarzaj Nce w stanie bez obci NUenia nez¢

przy napifciu zmajmi omroawgkr a mzsdjalcym 500 V) .

W z a § Nc donorinyuPNAEC 60364-6-61[18-N-5] pr zedstawi ono nowN kon
elektrody probierczej (3), o ks zt a g dakedrugityp glektriidy doypomiaru rezystancji
podg-g i Scian.

Elektroda ta jest metalowym statywem tr-jnoUnym,
t worzN wierzchogki tr-jkNta r - wnobo ovjestevgkonany Ka Ud y
jako elastyczna podstawa (guma przewodzNca), zap
badanN powierzchni N na pgaszczydnirezwgnasnzNdéejmno
5000 Q.
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W przypadkach spornych zal lekvagypeobigregegl. pr - ba z uUy
W literaturze [18-P-1] oraz w normie PN-HD 60364-6:2008 [18-N-6] zalecane jest wykonywanie

pomiaru rezystancji a wgaSciwie i mpedamdjair gnto aJm @
wykompalzy u-Wpdit wmi er za i vetarowiska ablezay sz& wzora:j n
U,
Re = Rv(— -1) [kQ] (7.5),
U2
lub-mi | i amperomierza, gdy woltomierz zostaje zast |
N wgNczony s tRerzeyzsytsatnocrjshiiRzéswzoaun o wi s k a
I
Rt = I—l .Rw [kQ] (7.6)
Przy pomiarze rezystancji stanowiska prl}’lgjem prze
wikizN wartoSi, gdyU wynikiem | esanowiskaawym&bhnyi mp e d a

jest pomiar rezystancji stanowiska.

W zagNczni ku AlD6036446:200&i38-NB]\lektrodri probierczN, o ksztagci e
tr-jkNhyym pomzngnkjekwel ekt rodn proolpioeni @azN Tezystar
[ Saebhaektrodn z metal owN pgyt kN ik wardorbaiteorwNz Nu z2n a n

8. Samoczynne wygdNczenie zasilania w
8.1. Warunek skutecznoS cdchrony w sieci TN
Sprawdzenie skutecznoSci ochrony prgeeiZNmlegaoczynn
na sprawdzeniu czy spedgniony jest warunek:
UO
Zs < | (8.1),

gdzie:Zs-i mpedancja pntf], zwarciowej w ]|
l.-pr Nd zapewniaj Ncy samoczynne zadziagaaie ur
ganym czasie;
U,-napifcie znamionowe si.eci wzglndem ziemi w

SprawdzajdNznes%iutechrony przrezoelpwp)oxvraadlieanlsovmejpopml ar
phitli zwagiporowejuj2 z obl iszeavaoud.lwartoSci N Z

Pr Ngo K r en§ poatawie charakterystyk czasowo-p r Nd o wagtosbwanegour zNdzeni a
zabezp|eczjlabeszleargkarys(Sllwygchnys&Z)wIub Znami onowego
r-Unicowego urzNdze@E ochroAmnyPcrard}bUneranMJlestz;owoprNdowy
charakteryst yki zastosowanego urzNdzenia zabezpieczaj
w wymaganym czasieokr e S onym W tabel i 8.

W obwodach rozdzielczych moUna prodwypnaganegaw dguUs z
tabeli 8.1.,lecznieprzek r aczaj Ncy 5 sekund.

Tabela81. Maksymalne czasy wygNczenia dla normalnyoc
Uk g 50 V< U,0120 V 120V<U,0 23 ( 230V<U,O 40 ( U,>400V
sieci S s S S
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. | d.c.
TN |08 ([WygNczenie | 04 5 0,2 0,4 0,1 0,1
wymagane z innych
TT |03 |Przyczyn nif g9 0,4 0,07 0,2 0,04 | 0,1
przeci wpor al




Uwagi do tabeli 8.1.:
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1. Maksymal ne czasy'wygéli(&zb.nimowiordraywebywl' tatbosowar
odbiorczych o prNdzie znami ojzo vkytm rryicenp rzzaesk rl aacn:
bezpoSr edni o | ub poprzez gniazda wtyc@&abobwe ur zNc
dost firpracee, | ub/ i przenoSne, przeznaczone do rinfc
uUyt kowani a.

2. JeUeli w ukgadzie sieci TT wygNczenie jest re.
a podgNczenia wyr-wnawcze ochronne <M przzaysgNc z
przewodzNcych w obrinbie instalacji, to mogN b
wygNczenia wgaSciwe dla ukgadu sieci TN.

3. W ukgadach sieci TN czas wygNczenia nieprzekr.
rozdzielczych i w obwodach niewymienionych w pkt. 1.

4. W ukgadach sieci TT czas wygNczenia nieprzekr:
rozdzielczych i w obwodach niewymienionych w pkt. 1.

5. JeUel i samoczynne wychzerJie zasilania nie mo
powinny byl dadabkowanpogdgNczenia wyr: -wnawcze

|l mpedancja pAtli zinpedanc jai wymnmi &wod- wudngpr owadzaj N

uzwoj e®& transformatora, impedancji wszystkich ur

instal acji odbiorcpomipruuaU do punktu

Przy obliczaniu impedancji phitli zwarcia przez p

Nor ma wymaga, aby pomiar impedancji pntli zwarci

znamionowej prNdu obwodu.

8.2. Pomi ar metoda technicznN

Pomiar ten wykonywanopr zy uUyciu woltomierza i amper omi er z

metody nie stosuj
pnatli

obliczano imp e d a mprdlijzwarcia,
Wynosi:

Stosowanie tej
chronionych odbiornik a ¢ h
przed

me

Rys. 8.1.

ZszﬂRz'i'Xf Q

kt -
wgaSci wy ma gwgN cazryeim wn abl aedla n N

Charakterystyka

e sinfn. Przy tej mée ta o dbpdarejRo s ob no

zwar ciear znoansot fip noibel incizpanntol ir eZaukgskacyiotejué r X o Sci

kiesad sumN geometrycznN

(8.2)

rezyst .

sin nieb
przer wi e
Nezystor

tody
re

grozi
mo Ue

poj awi eni em
wyst Npi l przy
pAtln

pasmWw20Awk gadki topi



