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Wykonywanie pomiar·w odbiorczych i okresowych w 
instalacjach elektrycznych niskiego napiňcia  

(nowelizacja styczeŒ 2010 r.) 

1. Wstňp 
Od 1 stycznia 1992 r. obowiŃzujŃ postanowienia wieloarkuszowej Polskiej Normy PN-92/E-
05009 (obecnie PN IEC-60364) ĂInstalacje elektryczne w obiektach budowlanychò bňdŃcej 
Ŝcisğym odpowiednikiem miňdzynarodowej normy arkuszowej IEC-364 o identycznym tytule, 
zakresie, treŜci i ukğadzie. Wieloarkuszowa norma PN IEC-60364 jest ostatnio nowelizowana i 
poszczeg·lne arkusze wydawane sŃ jako dokumenty harmonizacyjne (HD) w Polsce jako PN-
HD 60364,  

1.1. Przedmiotowa norma przewiduje nastňpujŃce rodzaje ochrony: 

   r·wnoczesna ochrona przed dotykiem bezpoŜrednim i poŜrednim przez stoso-  
        wanie bardzo niskich napiňĺ bezpiecznych, 

   ochrona podstawowa (poprzednio ochrona przed dotykiem bezpoŜrednim), 

   ochrona przy uszkodzeniu (poprzednio ochrona przed dotykiem poŜrednim 

   ochrona przed skutkami termicznymi, 

    ochrona przeciwpoŨarowa 

   ochrona przed prŃdem przetňŨeniowym, 

   ochrona przed spadkiem napiňcia 

   ochrona przed prŃdem zakğ·ceniowym, 

   ochrona przed przepiňciami. 

W normie PN-IEC 60364-4-41 [18-N-1] obowiŃzywağy Ŝrodki ochrony:  

 ochrona w normalnych warunkach (obecnie ochrona podstawowa) odpowiadağa 

ochronie przed dotykiem bezpoŜrednim, 

 ochrona w warunkach uszkodzenia (obecnie ochrona przy uszkodzeniu) 

odpowiadağa ochronie przed dotykiem poŜrednim. 

Norma PN-HD 60364-4-41 [18-N-2] wymaga aby w kaŨdej czňŜci instalacji byğ zastosowany 
jeden lub wiňcej Ŝrodk·w ochrony, biorŃc pod uwagň uwarunkowania od wpğyw·w 
zewnňtrznych. 

NastňpujŃce Ŝrodki ochrony sŃ powszechnie dopuszczalne: 

 samoczynne wyğŃczenie zasilania, 

 izolacja podw·jna lub izolacja wzmocniona, 

 separacja elektryczna do zasilania jednego odbiornika, 

 napiňcie bardzo niskie (SELV i PELV) 

środki ochrony zastosowane w instalacji powinny byĺ rozwaŨane podczas doboru i montaŨu 
urzŃdzeŒ. 

Dla specjalnych instalacji lub lokalizacji, powinny byĺ stosowane szczeg·lne Ŝrodki ochrony 
zgodne z CzňŜciŃ 7 PN-HD 60364. 
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środki ochrony takie jak przeszkody i umieszczenie poza zasiňgiem rŃk, mogŃ byĺ stosowane 
tylko w instalacjach dostňpnych dla: 

 os·b wykwalifikowanych lub poinstruowanych albo 

 os·b bňdŃcych pod dozorem os·b wykwalifikowanych lub poinstruowanych. 
środki ochrony takie jak: 

 izolowanie stanowiska, 

 nieuziemione poğŃczenia wyr·wnawcze miejscowe,  

 elektryczna separacja do zasilania wiňcej niŨ jednego odbiornika, 
mogŃ byĺ stosowane tylko, gdy instalacja jest pod nadzorem os·b wykwalifikowanych lub 
poinstruowanych tak, Ũe nieautoryzowane zmiany nie mogŃ byĺ dokonywane. 

JeŨeli pewne warunki dotyczŃce Ŝrodka ochrony nie mogŃ byĺ speğnione, naleŨy zastosowaĺ 
dodatkowe Ŝrodki tak, aby zastosowana ğŃcznie ochrona osiŃgnňğa ten sam stopieŒ 
bezpieczeŒstwa. MoŨna wtedy zastosowaĺ bardzo niskie napiňcie funkcjonalne (FELV). 

R·Ũne Ŝrodki ochrony zastosowane w tej samej instalacji lub jej czňŜci nie powinny mieĺ 
wzajemnego wpğywu tak, Ũe awaria jednego Ŝrodka ochrony mogğaby osğabiĺ inny Ŝrodek. 

W obecnie obowiŃzujŃcych normach: 

1.2. Zniknňğy pojňcia i Ŝrodki ochrony znane poprzednio jako: ZEROWANIE, UZIEMIENIE  
 OCHRONNE, SIEĹ OCHRONNA. 

1.3. Zostağ wprowadzony Ŝrodek ochrony przed poraŨeniem za pomocŃ samoczynnego 
        wyğŃczenia zasilania. 

1.4. Wprowadzono nowe nazwy ukğad·w sieciowych TN (TN-C, TN-S, TN-C-S);  TT,  i  IT 

1.5. Powszechnie sŃ stosowane poğŃczenia wyr·wnawcze gğ·wne i miejscowe nawet jako  
 samodzielny Ŝrodek ochrony. 

1.6. Z uwagi na dğugie czasy wyğŃczeŒ i duŨy rozrzut charakterystyk prŃdowo-czasowych 
bezpiecznik·w topikowych ogranicza siň ich rolň jako elementu zabezpieczajŃcego na rzecz 
wyğŃcznik·w instalacyjnych nadmiarowoprŃdowych lub wyğŃcznik·w z wyzwalaczami. 

1.7. W ochronie przeciwporaŨeniowej wprowadza siň bardzo kr·tkie czasy wyğŃczania nawet 
rzňdu 0,1 s, co powoduje koniecznoŜĺ doboru element·w szybkiego wyğŃczania na 
podstawie charakterystyk czasowo-prŃdowych element·w zabezpieczajŃcych. 

1.8. ZasadŃ jest powszechne stosowanie wyğŃcznik·w ochronnych r·ŨnicowoprŃdowych jako 
Ŝrodka ochrony przy uszkodzeniu (ochrona przed dotykiem poŜrednim), oraz jako 
uzupeğniajŃcego Ŝrodka ochrony podstawowej (ochrona przed dotykiem bezpoŜrednim), we 
wszystkich ukğadach sieciowych za wyjŃtkiem ukğadu TN-C za wyğŃcznikiem 
r·ŨnicowoprŃdowym. 

1.9. ZasadŃ jest ochrona obiekt·w budowlanych przed poŨarami wywoğanymi prŃdami 
doziemnymi przez zastosowanie wyğŃcznik·w ochronnych r·ŨnicowoprŃdowych o wiňkszym                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
znamionowym prŃdzie r·Ũnicowym do 500 mA. 

1.10. KoniecznoŜciŃ jest rozdzielenie funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN na przew·d 
neutralny N i ochronny PE, poniewaŨ przewod·w o przekrojach poniŨej 10 mm2 Cu i 16 mm2 
Al nie wolno stosowaĺ jako przewodu PEN. 

1.11. Do roli samodzielnych Ŝrodk·w ochrony opr·cz zabezpieczeŒ i ochrony przed poraŨeniami 
  dochodzŃ: 

 - ochrona przed skutkami termicznymi (poŨar, poparzenie, inne zakğ·cenia), 

 - ochrona przed przepiňciami (ğŃczeniowymi i atmosferycznymi), 

 - ochrona przed obniŨeniem napiňcia. 

W latach 90-tych nastŃpiğy zmiany w zasadach budowy instalacji elektrycznych w obiektach 
budowlanych oraz zmieniğy siň zasady ochrony od poraŨeŒ prŃdem elektrycznym. Zmiany 
wprowadzone przez nowe Prawo Budowlane [18-5], zmiany w Warunkach Technicznych jakim 
powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie [18-8] oraz w przepisach dotyczŃcych ochrony 
przeciwporaŨeniowej (norma PN-HD 60364-4-41) [18-N-2] spowodowağy zmiany w wymaganiach 
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dotyczŃcych wykonywania pomontaŨowych pomiar·w odbiorczych i okresowych pomiar·w 
ochronnych, dla oceny stanu ochrony przeciwporaŨeniowej w eksploatowanych urzŃdzeniach 
elektrycznych o napiňciu znamionowym do 1 kV. 

 
1.1 Akty prawne zwiŃzane 

Zmianie ulegğo kilka akt·w normatywnych zwiŃzanych z wykonywaniem pomiar·w ochronnych i 
z przyrzŃdami stosowanymi do wykonywania pomiar·w. SŃ to nastňpujŃce akty normatywne: 

1. Ustawa o Normalizacji z wrzeŜnia 2002r. [18-2], kt·ra wprowadziğa zasadň, Ũe od 1 stycznia 
2003r. stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne oraz, Ũe PN mogŃ byĺ powoğywane w 
przepisach prawnych po ich opublikowaniu w jňzyku polskim i wtedy stajŃ siň obowiŃzkowe. 

Stosowanie norm w krajach Unii Europejskiej jest dobrowolne, lecz przedstawiajŃ one tam 
najwyŨszej rangi uznane reguğy techniczne. Nie moŨna ich bezkarnie lekcewaŨyĺ, omijaĺ i 
postňpowaĺ wbrew ich postanowieniom. W razie wŃtpliwoŜci do jakoŜci produktu lub usğugi, 
kwestie sporne rozstrzygane sŃ w oparciu o wymagania norm. W razie wypadku z ludŦmi, awarii, 
zagroŨenia dla Ŝrodowiska, sprawdzenie czy urzŃdzenie byğo zbudowane i eksploatowane 
zgodnie z zasadami sztuki inŨynierskiej, dokonuje siň w oparciu o wymagania norm. Na 
wymagania norm powoğujŃ siň poszkodowani klienci, organizacje konsumenckie, organy nadzoru 
rynku, niesğusznie obwinieni producenci, instytucje ubezpieczeniowe, organy Ŝcigania i kaŨda 
osoba fizyczna lub prawna wystňpujŃca jako strona albo rozjemca w sporze zar·wno w 
postňpowaniu sŃdowym karnym jak i cywilnym. 

KaŨdy, kto chce, aby zlecano mu projekty, nadzory, wykonawstwo, ekspertyzy, czy okresowe 
badania stanu urzŃdzeŒ, ten musi przestrzegaĺ dobrowolnych norm technicznych, bo jest to 
gwarancjŃ naleŨytej jakoŜci wytwor·w umysğu i rŃk, gwarancjŃ akceptacji obiektu przez firmy 
ubezpieczeniowe czy inspekcjň pracy i gwarancjŃ spokoju wykonawcy ze strony prokuratora. 

Faktu dezaktualizacji normy nie naleŨy wiŃzaĺ z prawnym zakazem jej stosowania. Zbi·r norm 
wycofanych nie jest zbiorem norm, kt·rych stosowanie jest zakazane. Normy wycofane tym 
r·ŨniŃ siň od norm aktualnych, Ũe prezentujŃ mniej nowoczesne rozwiŃzania z punktu widzenia 
postňpu naukowo-technicznego, jednak rozwiŃzania te nie sŃ bğňdne. Normy wycofane czňsto 
sŃ bardziej przystňpnie opracowane i zredagowane, dlatego warto je zachowaĺ. 

2. Ustawa z 11 maja 2001r. [18 -1] Prawo o miarach znowelizowana w styczniu 2004 r. 
obowiŃzuje od 1 I 2003 r. 

Celem ustawy Prawo o miarach jest zapewnienie jednolitoŜci miar i wymaganej dokğadnoŜci 
pomiar·w wielkoŜci fizycznych w Rzeczpospolitej Polskiej. Ustawa reguluje zagadnienia 
legalnych jednostek miar i ich paŒstwowych wzorc·w, prawnej kontroli metrologicznej 
przyrzŃd·w pomiarowych, kompetencji i zadaŒ organ·w administracji rzŃdowej wğaŜciwych w 
sprawach miar, sprawowania nadzoru nad wykonywaniem przepis·w ustawy. 

3. Ustawa z 27 marca 2003r. [18-5] nowelizuje Prawo Budowlane i wprowadza wymaganie, Ũe 
kontrolň stanu technicznego instalacji elektrycznych, piorunochronnych i gazowych 
powinny przeprowadzaĺ osoby posiadajŃce kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu 
dozoru nad eksploatacjŃ urzŃdzeŒ, instalacji oraz sieci energetycznych i gazowych. 
Zatem osoba wykonujŃca pomiary ochronne w ramach kontroli stanu technicznego instalacji i 
podpisujŃca protokoğy z tych pomiar·w powinna mieĺ Ŝwiadectwa kwalifikacyjne D i E z 
uprawnieniami do wykonywania pomiar·w ochronnych. Gdy pomiary wykonuje osoba ze 
Ŝwiadectwem kwalifikacyjnym E, protok·ğ musi byĺ sprawdzony i podpisany przez osobň ze 
Ŝwiadectwem kwalifikacyjnym D.  

4. Ustawa z 4 marca 2005r. [18-6] o zmianie ustawy ï Prawo energetyczne oraz ustawy ï 
Prawo ochrony Ŝrodowiska, wprowadziğa zmiany do tekstu obowiŃzujŃcego RozporzŃdzenia 
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoğecznej z 28 kwietnia 2003r., kt·re nie wymagağo 
powtarzania sprawdzania speğniania wymagaŒ kwalifikacyjnych na podstawie egzaminu co  
5 lat. [18 -13]. Zmiana ta przywr·ciğa obowiŃzek sprawdzania co 5 lat kwalifikacji os·b 
zajmujŃcych siň eksploatacjŃ urzŃdzeŒ, instalacji i sieci energetycznych. Wynika stŃd 
koniecznoŜĺ zamieszczania obecnie w Ŝwiadectwach kwalifikacyjnych, terminu ich waŨnoŜci.  
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świadectwa kwalifikacyjne wydane bezterminowo, na podstawie poprzednio obowiŃzujŃcych 
przepis·w, zgodnie z art. 16 nowej ustawy, zachowujŃ moc do dnia 3 maja 2010 r., tj. przez 5 lat 
od dnia wejŜcia w Ũycie ustawy wprowadzajŃcej tŃ nowelizacjň. 

5.  RozporzŃdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie rodzaj·w 
przyrzŃd·w pomiarowych podlegajŃcych prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej 
kontroli. [18 -18] na podstawie tego rozporzŃdzenia prawnej kontroli metrologicznej z 
przyrzŃd·w pomiarowych sğuŨŃce do pomiaru wielkoŜci elektrycznych podlegajŃ tylko liczniki 
energii elektrycznej czynnej prŃdu przemiennego, klasy dokğadnoŜci 0,2; 0,5; 1; 2. 

6. RozporzŃdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 stycznia 2008 r. [18 -19] uchylajŃce 
rozporzŃdzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 kwietnia 2007 r. w sprawie wymagaŒ,  kt·rym 
powinny odpowiadaĺ przekğadniki klasy dokğadnoŜci 0,5 i dokğadniejsze do wsp·ğpracy z 
licznikami energii elektrycznej czynnej prŃdu przemiennego, oraz szczeg·ğowego zakresu 
badaŒ wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzŃd·w 
pomiarowych.  

Jak widaĺ, obszar przyrzŃd·w pomiarowych podlegajŃcych obecnie prawnej kontroli 
metrologicznej zostağ ograniczony. 

7. NajwaŨniejsza zmiana to norma PN-IEC 60364-6-61:2000 [18-N-5]. zostağa zastŃpiona normŃ 
PN-HD 60364.6:2008 [18-N-6] Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. CzňŜĺ 6: 
Sprawdzanie. Norma ta wprowadza pewne nowe definicje i postanowienia 

Po wejŜciu Polski do Unii Europejskiej obowiŃzkowe stağo siň oznakowanie wyrob·w symbolem 
CE. Oznakowanie CE symbolizuje zgodnoŜĺ wyrobu ze wszystkimi wymaganiami nağoŨonymi na 
wytw·rcň danego wyrobu poprzez dyrektywy wymagajŃce takiego oznakowania. Oznakowanie 
CE zastňpuje wszystkie obowiŃzujŃce poprzednio krajowe oznakowania zgodnoŜci i 
bezpieczeŒstwa. 

1.2. ObowiŃzujŃca zasada w ochronie przeciwporaŨeniowej 

Nowe przepisy ochrony przeciwporaŨeniowej wprowadziğy zasadň: najpierw chroniĺ, potem 
zasilaĺ. Z tej zasady wynika kilka wymagaŒ, kt·rych przestrzeganie znakomicie zwiňksza 
bezpieczeŒstwo uŨytkowania urzŃdzeŒ elektrycznych, szczeg·lnie w mağo bezpiecznym 
systemie sieci TN-C.  

NaleŨŃ do nich: spos·b przyğŃczania przewodu ochronno-neutralnego do obudowy urzŃdzeŒ  
1-szej klasy ochronnoŜci i spos·b przyğŃczenia przewod·w w gniazdach wtyczkowych w 
ukğadzie TN-C (rys 1.1). W gniazdach bezpiecznikowych ï zasilajŃcy przew·d fazowy naleŨy 
przyğŃczaĺ do Ŝruby stykowej a odpğywowy do gwintu gniazda, w oprawach Ũar·wkowych ï 
przew·d fazowy naleŨy przyğŃczaĺ do dolnego styku a ochronno-neutralny do gwintu oprawki. 
Zalecany spos·b przyğŃczania przewod·w fazowego, neutralnego i ochronnego w gniazdach 
wtyczkowych w ukğadzie TN-S przedstawia rys. 1.2.  

Zalecany spos·b podğŃczania przewod·w w gniazdach wtyczkowych, jest szczeg·lnie waŨny w 
sieciach komputerowych, aby nie eliminowaĺ filtr·w przeciwzakğ·ceniowych, lub nie podawaĺ 
napiňcia na obudowň urzŃdzeŒ jak na rys 1.3c.  

ĞŃczenie gniazd wtyczkowych wg. rys. 1.2, przew·d fazowy na lewy styk a neutralny na prawy 
styk, jest szczeg·lnie waŨne dla pomiarowc·w, gdyŨ znacznie uğatwia wykonywanie pomiar·w. 

WyğŃczniki w instalacji oŜwietleniowej powinny byĺ umieszczane w przewodzie fazowym. 
PowyŨsze jest szczeg·lnie waŨne w ukğadzie TN-C, gdyŨ umieszczenie wyğŃcznika w 
przewodzie PEN uniemoŨliwia zapewnienie skutecznej ochrony przeciwporaŨeniowej opraw 
oŜwietleniowych zağŃczanych tym wyğŃcznikiem. 
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Rys.1.1 Spos·b przyğŃczania przewodu ochronno-neutralnego w gniazdach wtyczkowych i do 
obudowy urzŃdzeŒ I klasy  ochronnoŜci 

 

 
Rys. 1.2 Zalecany spos·b przyğŃczania przewod·w w gniazdach wtyczkowych w sieci TN-S 
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       a         b    c 

Rys 1.3 Bğňdne poğŃczenie przewod·w eliminuje filtry lub powoduje podanie napiňcia na 
obudowň 

1.3. Bğňdy popeğniane przy podğŃczaniu urzŃdzeŒ w ukğadzie sieci TN-C 

PodğŃczanie gniazd wtyczkowych w ukğadzie sieci TN-C najczňŜciej wykonywane jest w spos·b 
stwarzajŃcy zagroŨenie poraŨenia, gdy przew·d PEN przyğŃczany jest do styku N a dopiero 
potem (mostek) do styku ochronnego PE (bolca). Na rys, 1.1. pokazano to cienkŃ liniŃ. Taki 
spos·b ğŃczenia stwarza niebezpieczeŒstwo poraŨenia po uszkodzeniu zasilanego odbiornika 
przy przerwanym poğŃczeniu N-PE w gnieŦdzie wtyczkowym. Niebezpieczne napiňcie dotykowe 
bňdzie utrzymywaĺ siň na obudowie odbiornika, a zabezpieczenie nie zadziağa. ĞŃczenie 
zgodnie z rys. 1.1. powoduje nie dziağanie odbiornika, gdy powstanie przerwa N-PE i wymusi 
szybkŃ interwencjň elektryka, co spowoduje wyeliminowanie wystňpujŃcego zagroŨenia. 

Inne bğňdy to ğŃczenie przewodu fazowego L z gwintem gniazd bezpiecznikowych oraz ğŃczenie 
przewodu fazowego L z gwintem w oprawkach oŜwietleniowych. 

Umieszczenie wyğŃcznika oŜwietleniowego w przewodzie PEN uniemoŨliwia zrealizowanie 
ochrony opraw oŜwietleniowych I klasy ochronnoŜci w ukğadzie sieci TN-C. WyğŃcznik 
oŜwietlenia zar·wno w ukğadzie TN-S jak i TN_C powinien byĺ umieszczony w przewodzie 
fazowym. 

 

2. Wymagania dotyczŃce pomiar·w 

2.1. Efekty pomiar·w 

WykonujŃc pomiary elektryczne uzyskujemy informacje o stanie technicznym badanych 
urzŃdzeŒ. Dobry stan techniczny eksploatowanych urzŃdzeŒ, czy teŨ dopiero zmontowanych i 
przekazywanych do eksploatacji, jest gwarancjŃ ich bezawaryjnej i bezpiecznej pracy. 

Pomiary w okresie eksploatacji sğuŨŃ dla oceny aktualnego stanu technicznego urzŃdzeŒ pod 
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wzglňdem niezawodnoŜci i bezpieczeŒstwa pracy. Wyniki pomiar·w sŃ podstawŃ decyzji o 
dalszej eksploatacji lub dokonaniu odpowiednich napraw, wymian czy remont·w generalnych. 

Zastosowanie najlepszych Ŝrodk·w ochrony przeciwporaŨeniowej nie jest wystarczajŃce, 
jeŨeli nie bňdŃ one prawidğowo dziağağy. Okresowe pomiary majŃ potwierdziĺ prawidğowoŜĺ 
dziağania zastosowanych Ŝrodk·w ochrony. 

2.2. Podziağ pomiar·w 

Og·lnie pomiary dzielimy na trzy grupy: 

I. pomiary wykonywane na urzŃdzeniach elektrycznych u wytw·rcy, dla sprawdzenia, Ũe 
wykonane urzŃdzenie jest w peğni sprawne i speğnia wymagania okreŜlonych norm lub 
aprobat technicznych. Karta kontroli technicznej jest podstawŃ udzielenia gwarancji na 
dane urzŃdzenie. 

II. pomiary pomontaŨowe urzŃdzeŒ elektrycznych zamontowanych w obiekcie przed 
przekazaniem do eksploatacji. Od tych pomiar·w oczekujemy odpowiedzi czy: 

ü urzŃdzenia zostağy prawidğowo dobrane,  

ü zamontowane zgodnie z dokumentacjŃ,  

ü nie sŃ uszkodzone,  

ü wğaŜciwie wykonano nastawy zabezpieczeŒ,  

ü sprawdzona zostağa funkcjonalnoŜĺ dziağania,  

ü sygnalizacja dziağa poprawnie,  

ü speğniono wszystkie warunki aby obwody elektryczne w cağoŜci mogğy speğniaĺ 
stawiane im dokumentacjŃ technicznŃ wymagania i mogğy byĺ bezpiecznie 
eksploatowane.  
Efektem tych pomiar·w powinny byĺ protokoğy pomiar·w pomontaŨowych. 

III      Pomiary okresowe podczas eksploatacji urzŃdzeŒ, majŃce daĺ odpowiedŦ jaki jest 
aktualny stan techniczny urzŃdzeŒ pod wzglňdem niezawodnoŜci i bezpieczeŒstwa pracy, 
czy nie ulegğ on pogorszeniu w ostatnim okresie.  

Wyniki tych pomiar·w majŃ byĺ podstawŃ do podjňcia decyzji o dalszej eksploatacji lub 
dokonaniu odpowiednich napraw, wymian czy remont·w generalnych. 

Pomiary zawsze powinny byĺ wykonywane poprawnie, aby wyciŃgane wnioski byğy wğaŜciwe. 

Przed wykonywaniem pomiar·w elektrycznych powinniŜmy odpowiedzieĺ na pytania: 

1. kto moŨe wykonywaĺ pomiary zwiŃzane z ochronŃ Ũycia, zdrowia, mienia i ochronŃ 
Ŝrodowiska ?, 

2. czym naleŨy wykonywaĺ powyŨsze pomiary ?, 

3. w jaki spos·b naleŨy je wykonywaĺ - aby uzyskane wyniki byğy poprawne ?. 

Ad. 1 - pomiary skutecznoŜci ochrony przeciwporaŨeniowej z racji swojego charakteru i sposobu 
wykonywania (mierzone urzŃdzenia pod napiňciem) niosŃ zagroŨenia zar·wno dla os·b 
wykonujŃcych te pomiary, jak i dla os·b postronnych. Zgodnie z RozporzŃdzeniem Ministra 
Pracy i Polityki Spoğecznej w sprawie prac, kt·re powinny byĺ wykonywane przez co najmniej 
dwie osoby [18-14], prace przy wykonywaniu pr·b i pomiar·w zaliczane sŃ do prac w warunkach 
szczeg·lnego zagroŨenia dla zdrowia i Ũycia ludzkiego. Dlatego osoby wykonujŃce pomiary 
powinny posiadaĺ odpowiednie wyksztağcenie techniczne, doŜwiadczenie eksploatacyjne oraz 
posiadaĺ aktualne Ŝwiadectwa kwalifikacyjne, upowaŨniajŃce do wykonywania pomiar·w jako 
uprawnienia w zakresie kontrolno-pomiarowym. Pomiary ze wzglňdu bezpieczeŒstwa i wzglňd·w 
praktycznych powinny byĺ wykonywane dwuosobowo. 

Ustawa ñPrawo Energetyczneò [18-4] w art. 54 stanowi, Ũe osoby zajmujŃce siň eksploatacjŃ 
sieci oraz urzŃdzeŒ i instalacji obowiŃzane sŃ posiadaĺ kwalifikacje potwierdzone Ŝwiadectwem 
wydanym przez komisje kwalifikacyjne, oraz wymaga aby, sprawdzanie speğniania wymagaŒ 
kwalifikacyjnych powtarzane byğo co piňĺ lat. 

Komisje kwalifikacyjne zostağy powoğane przez Prezesa Urzňdu Regulacji Energetyki (URE) oraz 
wğaŜciwych Ministr·w wymienionych w ñPrawie Energetycznymò. W tej sprawie obowiŃzuje 
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obecnie RozporzŃdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoğecznej z 28 kwietnia 2003r. 
[18 -13] w sprawie szczeg·ğowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby 
zajmujŃce siň eksploatacjŃ urzŃdzeŒ instalacji i sieci.ò RozporzŃdzenie to wprowadziğo 
nastňpujŃce zmiany: 

1. ZniknŃğ brak wymagania potwierdzenia posiadania kwalifikacji przy eksploatacji w 
zakresie obsğugi urzŃdzeŒ i instalacji w gospodarstwach domowych i rolnych. Ä 4.1. 
obecnie brzmi: ĂNie wymaga siň potwierdzenia posiadania kwalifikacji w zakresie obsğugi 
urzŃdzeŒ i instalacji u uŨytkownik·w eksploatujŃcych urzŃdzenia elektryczne o napiňciu 
nie wyŨszym niŨ 1 kV i mocy znamionowej nie wyŨszej niŨ 20 kW, jeŨeli w dokumentacji 
urzŃdzenia okreŜlono zasady jego obsğugiò. 

2. W zağŃczniku nr 1, grupa 1. posiadanie kwalifikacji wymagane jest dla zespoğ·w 
prŃdotw·rczych o mocy powyŨej 50 kW, poprzednio wymagano ĂğŃcznie od 20 kW 
wzwyŨò. 

3. RozporzŃdzenie nie wymagağo powtarzania sprawdzania speğniania wymagaŒ 
kwalifikacyjnych na podstawie egzaminu co 5 lat. 

Ad. 2.- Obecnie cağoksztağt spraw zwiŃzanych z metrologiŃ i wymaganiami dotyczŃcymi 
przyrzŃd·w pomiarowych reguluje obowiŃzujŃca od 1 I 2003r. nowa ustawa p.t. ñPrawo o 
miarachò z dnia 11 maja 2001 r. [18 -1] znowelizowana w styczniu 2004 r.. 

Zgodnie z ustawŃ przyrzŃdy pomiarowe wprowadzone do obrotu w paŒstwach czğonkowskich 
Unii Europejskiej, zgodnie z dyrektywami Unii Europejskiej, dopuszcza siň do obrotu na 
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. 

2.3. Prawna kontrola metrologiczna 

Prawnej kontroli metrologicznej podlegajŃ przyrzŃdy pomiarowe, kt·re mogŃ byĺ stosowane: 

   1) w ochronie zdrowia, Ũycia i Ŝrodowiska, 

   2) w ochronie bezpieczeŒstwa i porzŃdku publicznego, 

   3) w ochronie praw konsumenta, 

   4) przy pobieraniu opğat, podatk·w i innych naleŨnoŜci budŨetowych oraz ustalaniu opust·w, 
kar umownych, wynagrodzeŒ i odszkodowaŒ, a takŨe przy pobieraniu i ustalaniu podobnych 
naleŨnoŜci i ŜwiadczeŒ, 

   5) przy dokonywaniu kontroli celnej, 

   6)  w obrocie 

Zakres prawnej kontroli metrologicznej w zaleŨnoŜci od rodzaju przyrzŃdu pomiarowego moŨe 
obejmowaĺ: 

  1) zatwierdzenie typu i legalizacjň pierwotnŃ albo legalizacjň jednostkowŃ oraz legalizacjň 
ponownŃ; 

  2) zatwierdzenie typu i legalizacjň pierwotnŃ albo legalizacjň jednostkowŃ; 

  3) wyğŃcznie zatwierdzenie typu; 

  4) legalizacjň pierwotnŃ albo legalizacjň jednostkowŃ i legalizacjň ponownŃ. 

Legalizacja jednostkowa jest legalizacjŃ pierwotnŃ przyrzŃdu pomiarowego w wykonaniu 
jednostkowym, skonstruowanego dla okreŜlonego, szczeg·lnego zastosowania. 

Okres waŨnoŜci zatwierdzenia typu wynosi dziesiňĺ lat, o ile przepisy odrňbne nie stanowiŃ 
inaczej. 

 Prawna kontrola metrologiczna to dziağanie zmierzajŃce do wykazania, Ũe przyrzŃd pomiarowy 
speğnia wymagania okreŜlone we wğaŜciwych przepisach. 

Badanie typu to zesp·ğ czynnoŜci majŃcych na celu wykazanie, czy przyrzŃd pomiarowy danego 
typu speğnia wymagania, stanowiŃce podstawň zatwierdzenia typu. 

Zatwierdzenie typu to potwierdzenie, w drodze decyzji, Ũe typ przyrzŃdu pomiarowego speğnia 
stawiane mu wymagania. 
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Legalizacja to zesp·ğ czynnoŜci obejmujŃcych sprawdzenie, stwierdzenie i poŜwiadczenie 
dowodem legalizacji, Ũe przyrzŃd pomiarowy speğnia wymagania. Legalizacja pierwotna albo 
legalizacja jednostkowa przyrzŃdu pomiarowego jest dokonywana na wniosek: 

  1)   producenta lub jego upowaŨnionego przedstawiciela; 

  2)   importera. 

Legalizacja ponowna przyrzŃdu pomiarowego jest dokonywana na wniosek: 

  1)   uŨytkownika; 

  2)   wykonawcy naprawy lub instalacji przyrzŃdu pomiarowego. 

świadectwo legalizacji, o ile jest wydane, powinno byĺ doğŃczone do przyrzŃdu pomiarowego 
wprowadzonego do obrotu lub uŨytkowania. 

Wzorcowanie to czynnoŜci ustalajŃce relacjň miňdzy wartoŜciami wielkoŜci mierzonej 
wskazanymi przez przyrzŃd pomiarowy a odpowiednimi wartoŜciami wielkoŜci fizycznych, 
realizowanymi przez wzorzec jednostki miary. 

ObowiŃzkowi prawnej kontroli metrologicznej obejmujŃcej zatwierdzenie typu i legalizacjň 
pierwotnŃ oraz legalizacjň ponownŃ podlegajŃ rodzaje przyrzŃd·w pomiarowych do pomiaru 
wielkoŜci elektrycznych produkowane w kraju lub sprowadzane z zagranicy.  

Wymagania i kryteria przeprowadzania kontroli metrologicznej zawarte sŃ w RozporzŃdzeniu 
Ministra Gospodarki z 14 stycznia 2008r. w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzŃd·w 
pomiarowych [18 -17]. RozporzŃdzenie okreŜla : 

1. tryb zgğaszania przyrzŃd·w pomiarowych do prawnej kontroli metrologicznej; 

2. szczeg·ğowy spos·b przeprowadzania prawnej kontroli metrologicznej przyrzŃd·w 
pomiarowych; 

3. dowody legalizacji wydawane dla okreŜlonych rodzaj·w przyrzŃd·w pomiarowych; 

4. okresy waŨnoŜci legalizacji okreŜlonych rodzaj·w przyrzŃd·w pomiarowych oraz terminy, w 
kt·rych przyrzŃdy pomiarowe wprowadzane do obrotu lub uŨytkowania po dokonaniu 
oceny zgodnoŜci powinny byĺ zgğaszane do legalizacji ponownej; 

5. wzoru znak·w zatwierdzenia typu, cech legalizacji i cech zabezpieczajŃcych. 

W rozporzŃdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. [18 -18] w sprawie rodzaj·w 
przyrzŃ-d·w pomiarowych podlegajŃcych prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej 
kontroli wyszczeg·lnione sŃ tylko liczniki energii elektrycznej czynnej prŃdu przemiennego, klasy 
dokğadnoŜci 0,2; 0,5; 1 i 2: 

1. indukcyjne o mocy nominalnej nie wiňkszej niŨ 30 kW, 

2. przekğadnikowe, statyczne oraz inne o mocy nominalnej wiňkszej niŨ 30 kW,  

Okres waŨnoŜci legalizacji pierwotnej i ponownej licznik·w wynosi 15 lat. 

Ukazağo siň RozporzŃdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 stycznia 2008r. [18-19] uchylajŃce 
rozporzŃdzenie Ministra Gospodarki z dnia 19 kwietnia 2007r w sprawie wymagaŒ, kt·rym 
powinny odpowiadaĺ przekğadniki klasy dokğadnoŜci 0,5 i dokğadniejsze do wsp·ğpracy z 
licznikami energii elektrycznej czynnej prŃdu przemiennego, oraz szczeg·ğowego  zakresu 
badaŒ i sprawdzaŒ wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzŃd·w 
pomiarowych. 

PrzyrzŃdy pomiarowe podlegajŃce legalizacji lub obowiŃzkowi uwierzytelnienia nie mogŃ byĺ 

wprowadzone do sprzedaŨy lub uŨytkowania przez wytw·rcň lub sprzedawcň bez waŨnych 
dowod·w legalizacji albo uwierzytelnienia. 

Zgodnie z art. 8.1.2. rozdz. 3 Prawa o miarach ĂprzyrzŃdy stosowane w ochronie zdrowia, Ũycia i 
Ŝrodowiska, w ochronie bezpieczeŒstwa i porzŃdku publicznego ò, czyli przyrzŃdy do 
sprawdzania skutecznoŜci ochrony przeciwporaŨeniowej, podlegajŃ prawnej kontroli 
metrologicznej, mimo, iŨ nie zostağy wymienione w rozporzŃdzeniu ministra. 

W tej sprawie naleŨy stosowaĺ nieobowiŃzujŃce zarzŃdzenia Prezesa Gğ·wnego Urzňdu Miar 
traktowane jako zasady wiedzy technicznej:  
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 ZarzŃdzenie Prezesa Gğ·wnego Urzňdu Miar nr 12 z dnia 30.03.1999 r. [18 -24] w 
sprawie wprowadzenia przepis·w metrologicznych o miernikach oporu pňtli zawarcia .  

 ZarzŃdzenie Prezesa Gğ·wnego Urzňdu Miar nr 18 z dnia 11.07.2000 r. [18 -25 w 
sprawie wprowadzenia przepis·w metrologicznych o miernikach oporu izolacji .  

Ad. 3. - Przy wykonywaniu pomiar·w naleŨy zwr·ciĺ uwagň na warunki mogŃce mieĺ istotny 
wpğyw na dokğadnoŜĺ pomiaru, mieĺ ŜwiadomoŜĺ moŨliwoŜci popeğniania bğňd·w i wğaŜciwie 
interpretowaĺ uzyskane wyniki. 
 

3. DokğadnoŜĺ wykonywania pomiar·w 

DokğadnoŜĺ wykonywania pomiar·w zaleŨy od klasy dokğadnoŜci uŨytych przyrzŃd·w, doboru 
wğaŜciwej metody wykonywania pomiar·w i uwzglňdnienia uwarunkowaŒ wynikajŃcych ze 
specyfiki badanego obiektu i jego parametr·w. NaleŨy dŃŨyĺ do wykonywania pomiar·w z 
moŨliwie duŨŃ dokğadnoŜciŃ, z uchybem pomiaru poniŨej 20 %. 

Analogowe przyrzŃdy pomiarowe 

DokğadnoŜĺ pomiaru analogowym przyrzŃdem pomiarowym zaleŨy od uŨytego zakresu i aby 
byğa jak najwiňksza, odczytu na przyrzŃdzie analogowym naleŨy dokonywaĺ na takim zakresie, 
aby wskazanie przyrzŃdu wynosiğo co najmniej 3/4 zakresu pomiarowego.  

Przy pomiarze napiňcia 10 V woltomierzem o klasie dokğadnoŜci 2,5%: 
 - na zakresie 100 V popeğniany bğŃd  moŨe wynieŜĺ 2,5 V co powoduje uchyb 25% 
 - na zakresie 50 V popeğniany bğŃd  moŨe wynieŜĺ 1,25 V, co powoduje uchyb 12,5% 
 - na zakresie 10 V popeğniany bğŃd  moŨe wynieŜĺ 0,25 V co zapewnia uchyb do 2,5%. 

Obecnie przy stosowaniu przyrzŃd·w cyfrowych do pomiaru impedancji pňtli zwarcia , 
automatycznie dobierajŃcych zakres pomiarowy, ten problem straciğ na znaczeniu. 

Cyfrowe przyrzŃdy pomiarowe 

Przy pomiarze przyrzŃdem cyfrowym dokğadnoŜĺ pomiaru zaleŨy od jego rozdzielczoŜci  
(np. 0,01) zwiŃzanej z zakresem pomiarowym (np.: 0,00...200) i jego bğňdem podstawowym.  

Na bğŃd podstawowy przyrzŃdu cyfrowego skğada siň: 

Å - bğŃd czňŜci analogowej np. Ñ 2% wartoŜci wskazanej i,  

Å - bğŃd czňŜci cyfrowej np. Ñ 4 cyfry. 

Przykğadowo przyrzŃd MIE-500 zapewnia rozdzielczoŜĺ 0,01 , a jego bğŃd podstawowy to Ñ 2% 

w. w. Ñ 4 cyfry. Zakres wyŜwietlania: 0,00...200 , poprawny zakres pomiarowy 0,15...200 

Tabela 1 OkreŜlenie bğňdu pomiaru wykonanego przyrzŃdem cyfrowym 

WartoŜĺ 
wyŜwietlana 

BğŃd ĂÑ2% w.wò BğŃd ĂÑ 4 cyfryò ĞŃczny bğŃd 

ĞŃczny bğŃd 
jako  %  
wartoŜci 

zmierzonej 

1,00  0,02  0,04  0,06  6% 

0,50  0,01  0,04  0,05  10% 

0,10  0,004  0,04  0,044  22% 

0,15  0,003  0,04  0,043  28,6% 

0,13  0,0026  0,04  0,0426  32,7% 

0,10  0,002  0,04  0,042  42% 

0,05  0,001  0,04  0,041  82% 
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Pomiar bardzo mağych impedancji pňtli zwarcia przyrzŃdem cyfrowym 

Do pomiaru bardzo mağych impedancji pňtli zwarcia naleŨy stosowaĺ mierniki z wiňkszŃ 

rozdzielczoŜciŃ np. MZC-310S, kt·ry ma rozdzielczoŜĺ 0,1 m i wykonuje pomiar prŃdem rzňdu 

150 A przy 230 V, a jego bğŃd podstawowy to  Ñ 2% w. w. + 2 m. Przy pomiarze pňtli o 

impedancji 7,2 m  ten przyrzŃd daje bğŃd 29,8 %. Czyli 7,2 m to minimalna wartoŜĺ pňtli 
mierzona z dopuszczalnym bğňdem poniŨej 30%. 

Dla MIE 500 jest to wartoŜĺ 150 m 

3.1 Klasa dokğadnoŜci przyrzŃdu pomiarowego 

Klasa dokğadnoŜci przyrzŃdu pomiarowego jest to maksymalny bğŃd bezwzglňdny popeğniany w 
dowolnym miejscu skali, obliczony jako bğŃd procentowy w stosunku do peğnego zakresu pomia-
rowego, zaokrŃglony do jednej z siedmiu znormalizowanych klas: 0,1; 0,2; 0,5; 1; 1,5; 2,5 i 5. 

   m = 
m

Wmax

 . 100 % = 
W W

W

m rz

max

 . 100 %   (3.1) 

gdzie: m - uchyb wzglňdy przyrzŃdu, m - bğŃd bezwzglňdny, Wm - wartoŜĺ mierzona,  
 Wrz - wartoŜĺ rzeczywista, Wmax - aktualny zakres pomiarowy. 
Dla przyrzŃd·w z zerem poŜrodku skali Wmax jest sumŃ wartoŜci bezwzglňdnych lewej i prawej 
strony skali. 

3.2. Dob·r wğaŜciwej metody pomiar·w 

Zastosowana metoda wykonywania pomiar·w powinna byĺ metodŃ najprostszŃ, zapewniajŃcŃ 
osiŃgniňcie wymaganej dokğadnoŜci pomiar·w. Wyb·r metody pomiar·w wynika ze znajomoŜci 
obiekt·w mierzonych i rozpoznania dokumentacji technicznej badanego obiektu oraz wymagaŒ 
przepis·w.  

Spos·b przeprowadzania badaŒ okresowych musi zapewniaĺ wiarygodnoŜĺ ich przeprowadze-
nia (wzorce, metodyka, kwalifikacje wykonawc·w, protokoğy). Zastosowanie nieprawidğowej lub 
mağo dokğadnej metody i niewğaŜciwych przyrzŃd·w pomiarowych moŨe byĺ przyczynŃ 
zagroŨenia, w nastňpstwie dopuszczenia do uŨytkowania urzŃdzeŒ, kt·re nie speğniajŃ 
warunk·w skutecznej ochrony przeciwporaŨeniowej. 

3.3 Wymagania odnoŜnie dokğadnoŜci pomiar·w 

Podczas badaŒ instalacji elektrycznych, naleŨy dŃŨyĺ do wykonywania pomiar·w z moŨliwie 
najwiňkszŃ dokğadnoŜciŃ, lecz jest to trudne do osiŃgniňcia. W Polsce wymagaŒ tych nie 
okreŜlağy Ũadne przepisy, a jedynie zalecenia wprowadzane przez instrukcje pomiarowe. 
Instrukcje te stawiajŃ wym·g, aby uchyb pomiarowy przy badaniach instalacji elektrycznych nie 
przekraczağ Ñ 20 %. 

Natomiast norma PN-E-04700:2000 dotyczŃca wytycznych przeprowadzania pomontaŨowych 
badaŒ odbiorczych [18 -N-12] w p. 3.2.6 stawia wymaganie, iŨ ĂBğŃd pomiaru nie powinien byĺ 
wiňkszy niŨ 5 %, jeŨeli w wymaganiach szczeg·ğowych zawartych w innych punktach normy nie 
ustalono inaczej, bŃdŦ nie wymagajŃ mniejszego bğňdu inne normy i dokumenty.ò 

W tabeli 3.1 podano graniczne dopuszczalne bğňdy pomiar·w przy badaniach instalacji 

elektrycznych, zgodne z wymaganiami normy PN-EN 61557 i niemieckiej normy DIN VDE 0413 

okreŜlajŃcych graniczne bğňdy pomiar·w,  
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Tabela 3.1. graniczne bğňdy pomiar·w przy badaniach instalacji elektrycznych wg PN-EN 61557 

i DIN VDE 0413 

Rodzaje pomiar·w BğŃd graniczny 

Pomiar rezystancji izolacji Ñ 30 % 

Kontrola stanu izolacji sieci Ñ 15 % 

Pomiar impedancji pňtli zwarciowej Ñ 30 % 

Pomiar rezystancji przewod·w ochronnych i poğŃczeŒ wyr·wnawczych Ñ 30 % 

Pomiar rezystancji uziemienia Ñ 30 % 

Badania ochrony przeciwporaŨeniowej z wyğŃcznikami 
r·ŨnicowoprŃdowymi: 

a) pomiar napiňcia uszkodzenia 
b) pomiar prŃdu r·Ũnicowego 

 

 
Ñ 20 %  
Ñ 10 % 

 

3.4. Zasady wykonywania pomiar·w 

Przy wykonywaniu wszystkich pomiar·w odbiorczych i eksploatacyjnych naleŨy przestrzegaĺ 
nastňpujŃcych zasad: 

a) pomiary powinny byĺ wykonywane w warunkach identycznych lub zbliŨonych do 
warunk·w normalnej pracy podczas eksploatacji urzŃdzeŒ czy instalacji, 

b) przed przystŃpieniem do pomiar·w naleŨy sprawdziĺ prawidğowoŜĺ funkcjonowania 
przyrzŃd·w (kontrola, pr·ba itp.), 

c) przed przystŃpieniem do pomiar·w naleŨy zapoznaĺ siň z dokumentacjŃ technicznŃ 
celem ustalenia poprawnego sposobu wykonania badaŒ. 

d) przed rozpoczňciem pomiar·w naleŨy dokonaĺ oglňdzin badanego obiektu dla 
stwierdzenia jego kompletnoŜci, braku usterek oraz prawidğowoŜci wykonania i 
oznakowania, sprawdzenia stanu ochrony podstawowej, stanu urzŃdzeŒ ochronnych 
oraz prawidğowoŜci poğŃczeŒ, 

Przed przystŃpieniem do pomiar·w naleŨy dokonaĺ niezbňdnych ustaleŒ i obliczeŒ 
warunkujŃcych: 

ü wyb·r poprawnej metody pomiaru, 

ü jednoznacznoŜĺ kryteri·w oceny wynik·w, 

ü moŨliwoŜĺ popeğnienia bğňd·w czy uchyb·w pomiarowych, 

ü koniecznoŜĺ zastosowania wsp·ğczynnik·w poprawkowych do wartoŜci zmierzonych. 

e)  nie naleŨy bez potrzeby dotykaĺ bezpoŜrednio czňŜci czynnych i czňŜci przewodzŃcych 
oraz czňŜci obcych, pamiňtajŃc, Ũe ochrona przeciwporaŨeniowa moŨe byĺ niesprawna. 

f)  naleŨy pamiňtaĺ, Ũe urzŃdzenia charakteryzujŃce siň duŨŃ pojemnoŜciŃ, jak kable i 
kondensatory po wyğŃczeniu napiňcia zagraŨajŃ jeszcze poraŨeniem. 

3.5. Okresowe sprawdzanie przyrzŃd·w pomiarowych 

PrzyrzŃdy uŨywane do sprawdzania stanu ochrony przeciwporaŨeniowej dla zachowania 
wiarygodnoŜci wynik·w badaŒ powinny byĺ poddawane okresowej kontroli metrologicznej, co 
najmniej raz na rok. Zgodnie z nieobowiŃzujŃcym ZarzŃdzeniem nr 12 Prezesa Gğ·wnego 
Urzňdu Miar z 30 marca 1999 r. [18 -24] w sprawie wprowadzenia przepis·w metrologicznych o 
miernikach oporu pňtli zwarcia. Wedğug tego rozporzŃdzenia okres waŨnoŜci dowod·w kontroli 
metrologicznej miernik·w tego typu wynosi 13 miesiňcy, liczŃc od pierwszego dnia miesiŃca, w 
kt·rym dokonano okresowej kontroli metrologicznej . 
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PrzyrzŃdy uŨywane do pomiaru rezystancji izolacji powinny byĺ poddawane okresowej kontroli 
metrologicznej uwierzytelnienia w razie uszkodzenia lub stwierdzenia, Ũe bğňdy wskazaŒ 
przekraczajŃ graniczny bğŃd dopuszczalny wynoszŃcy 20 %. Takie wymagania wynikajŃ z 
nieobowiŃzujŃcego ZarzŃdzenia nr 18 Prezesa Gğ·wnego Urzňdu Miar z 11 lipca 2000r. [18 -25]  
w sprawie wprowadzenia przepis·w metrologicznych o miernikach oporu izolacji. 

 

4.  Zakres wykonywania pomiar·w odbiorczych i okresowych 

4.1. Dwie czňŜci pomiar·w ochronnych 

Na wyniki pomiar·w ochronnych skğadajŃ siň dwie czňŜci: 

× pierwsza to oglňdziny majŃce daĺ odpowiedŦ, czy zainstalowane na stağe urzŃdzenia 
elektryczne speğniajŃ wymagania bezpieczeŒstwa podane w odpowiednich normach 
przedmiotowych, i czy zainstalowanie wyposaŨenia jest zgodne z instrukcjami wytw·rcy 
tak, aby zapewniağo jego poprawne dziağanie. 

× druga to pr·by i pomiary majŃce daĺ odpowiedŦ czy zachowane sŃ wymagane parametry 
techniczne i speğnione sŃ podane w normach i dokumentacji wymagania, dotyczŃce 
zainstalowanych urzŃdzeŒ i instalacji elektrycznych. 

Podczas przyjmowania do eksploatacji elektrycznych instalacji i urzŃdzeŒ w pomieszczeniach 
normalnych i zagroŨonych wybuchem naleŨy wykonaĺ pomiary odbiorcze pomontaŨowe zgodnie 
z wymaganiami normy PN-HD 60364.6:2008 ñInstalacje elektryczne niskiego napiňcia. 
Sprawdzanie.ò  

Norma wymaga, aby kaŨda instalacja przed przekazaniem do eksploatacji byğa poddana 
oglňdzinom i pr·bom celem sprawdzenia, czy zostağy speğnione wymagania normy. Przed 
przystŃpieniem do pr·b naleŨy udostňpniĺ wykonujŃcym sprawdzenie instalacji, dokumentacjň 
technicznŃ wraz z protokoğami oglňdzin i pr·b czŃstkowych wykonanych podczas montaŨu 
instalacji. 

 Obecnie norma ta jest juŨ przetğumaczona, zostağa zatwierdzania, i jest powoğana w 
rozporzŃdzeniu M I z 12 marca 2009r. [18 -8], (kt·re zostağo opublikowane w Dz. U. nr 56, poz. 
461) wiňc naleŨy jŃ stosowaĺ jako powoğanŃ. 

Norma PN-HD 60364.6 2008 zawiera aktualne wymagania dotyczŃce sprawdzania odbiorczego i 
sprawdzania okresowego instalacji elektrycznej. Sprawdzenie odbiorcze ma miejsce po 
wykonaniu nowej instalacji lub zakoŒczeniu uzupeğnieŒ i zmian instalacjach istniejŃcych. 

Norma ta stanowi w punktach: 

61.1.1 KaŨda instalacja powinna byĺ sprawdzana podczas montaŨu, na ile jest to w praktyce 

moŨliwe, i po jego ukoŒczeniu, a przed przekazaniem uŨytkownikowi do eksploatacji. 

61.1.2 Osobie dokonujŃcej sprawdzania odbiorczego naleŨy udostňpniĺ informacje o 
wymaganiach 514.5 z CzňŜci 5-51 i inne informacje niezbňdne do wykonania tego sprawdzania. 

61.1.3 Sprawdzanie odbiorcze powinno obejmowaĺ por·wnanie wynik·w z odpowiednimi 

kryteriami w celu stwierdzenia, Ũe wymagania HD 60364 zostağy speğnione. 

61.1.4 NaleŨy zastosowaĺ Ŝrodki ostroŨnoŜci w celu upewnienia siň, Ũe sprawdzanie nie 
spowoduje niebezpieczeŒstwa dla os·b lub zwierzŃt domowych oraz nie spowoduje to 
uszkodzenia obiektu i wyposaŨenia nawet, gdy obw·d jest wadliwy. 

61.1.5 W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejŃcej instalacji naleŨy sprawdziĺ czy ta 
rozbudowa lub zmiana jest zgodna z HD 60364 i czy nie spowoduje pogorszenia stanu 
bezpieczeŒstwa istniejŃcej instalacji. 

W zağŃczniku C norma PN-HD 60364.6 2008 podaje wskaz·wki stosowania postanowieŒ 
rozdziağu 61: Sprawdzanie odbiorcze. 
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1. Wprowadza wymaganie sprawdzania poprawnoŜci wykonania przegr·d ogniowych i innych 
Ŝrodk·w zapobiegajŃcych rozprzestrzenianiu siň ognia oraz ochrony przed skutkami 
dziağania ciepğa. 

2. Wymaga sprawdzania doboru przewod·w do obciŃŨalnoŜci prŃdowej i spadku napiňcia oraz 
sprawdzania doboru i nastawienia urzŃdzeŒ zabezpieczajŃcych i ostrzegawczych. 

3. Wymaga sprawdzania poprawnoŜci poğŃczeŒ przewod·w. W tym celu naleŨy zbadaĺ czy 
zaciski sŃ odpowiednio dobrane do przewod·w, kt·re majŃ byĺ poğŃczone i czy poğŃczenia 
sŃ wykonane poprawnie. W razie wŃtpliwoŜci zaleca siň pomiar rezystancji poğŃczeŒ. 
Rezystancja poğŃczenia nie powinna byĺ wiňksza niŨ rezystancja przewodu o dğugoŜci 1 m i 
o przekroju r·wnym najmniejszemu przekrojowi ğŃczonych przewod·w. 

4. Wymaga sprawdzania istnienia schemat·w, napis·w ostrzegawczych lub innych podobnych 
informacji 

5. Wymaga sprawdzania poprawnoŜci poğŃczeŒ przewod·w. Celem tego sprawdzenia jest 
zbadanie, czy zaciski sŃ odpowiednio dobrane do przewod·w, kt·re majŃ byĺ poğŃczone i 
czy poğŃczenie jest wykonane poprawnie. W razie wŃtpliwoŜci zaleca pomiar rezystancji 
poğŃczeŒ. Rezystancja poğŃczenia nie powinna byĺ wiňksza niŨ rezystancja przewodu o 
dğugoŜci 1 m i o przekroju r·wnym najmniejszemu przekrojowi ğŃczonych przewod·w. 

6. Przy pomiarze impedancji pňtli zwarciowej w niskiej temperaturze przy mağych prŃdach 
pomiarowych, przewiduje uwzglňdnianie wzrostu rezystancji przewod·w ze wzrostem 
temperatury spowodowanej zwarciem, aby zmierzona wartoŜĺ impedancji pňtli zwarciowej 
speğniağa wymagania 411.4. w CzňŜci 4-41. Wymagania te uwaŨa siň za speğnione, jeŨeli 
zmierzona wartoŜĺ impedancji pňtli zwarciowej speğnia nastňpujŃcŃ zaleŨnoŜĺ:  

ZS (m) < 
2

3

U

I

o

a

 ( )    (1) 

gdzie: ZS (m)  jest zmierzonŃ wartoŜciŃ impedancji pňtli zwarciowej obejmujŃcej fazň i uziemiony  
        punkt neutralny, w omach; 

  Uo  jest napiňciem znamionowym wzglňdem ziemi w woltach; 

   Ia  jest prŃdem powodujŃcym samoczynne zadziağanie zabezpieczenia w czasie 
okreŜlonym w tabeli 8.1 

Norma podaje tryb postňpowania gdy zmierzona wartoŜĺ impedancji pňtli zwarciowej przekracza 
wartoŜĺ ze wzoru (1)  

Wymaganie to jest uzasadnione dla pomiar·w pomontaŨowych instalacji w stanie zimnym, 
szczeg·lnie dla czasu 5 s. W przypadku pomiar·w instalacji eksploatowanej, bňdŃcej w stanie 
nagrzanym wymaganie stawia zbyt ostre kryteria dla instalacji, zupeğnie nieuzasadnione dla 
kr·tkich czas·w wyğŃczenia 0,2 i 0,4 s i dyskusyjne dla czasu 5 s. 

7. Norma wymaga sprawdzania dostňpu do urzŃdzeŒ umoŨliwiajŃcego ich wygodnŃ obsğugň, 
identyfikacjň i konserwacjň 

W zağŃczniku E norma podaje informacyjnie zalecenia dotyczŃce wyposaŨenia elektrycznego, 
kt·re ponownie zastosowano w instalacjach elektrycznych. 

WyposaŨeniem ponownie zastosowanym jest to wyposaŨenie, kt·re byğo juŨ wczeŜniej 
zainstalowane. 
W czasie sprawdzania instalacji powinny byĺ dostňpne dokumenty dotyczŃce ponownie 
zastosowanego wyposaŨenia, zawierajŃce co najmniej informacje na temat: 

typu wyposaŨenia ponownie zastosowanego 

jego producenta 

stosownych szczeg·ğ·w instalacyjnych 

urzŃdzeŒ probierczych 

wynik·w oglňdzin 
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wykonanych pr·b, ğŃcznie ze sprawdzeniem czas·w wyğŃczania urzŃdzeŒ RCD i wynikami 
innych pr·b. 
ZağŃcznik F zawiera wymaganie opisu instalacji przeznaczonej do sprawdzania, zawierajŃcy 
tabele opisujŃce instalacjň. 

Norma wymaga aby podaĺ rodzaj sprawdzania: odbiorcze, czy okresowe, nazwisko i adres 
uŨytkownika, adres instalacji, nazwisko instalatora oraz opis instalacji, podajŃc czy jest to 
instalacja nowa; istniejŃca; modyfikowana, czy rozbudowywana. NaleŨy podaĺ charakterystyki 
zasilania i ukğady uziemienia, oraz szczeg·ğy uziomu odbiorcy. NaleŨy podaĺ dane dotyczŃce 
przewod·w uziemiajŃcych i wyr·wnawczych gğ·wnych, oraz opisaĺ urzŃdzenia izolacyjne i 
ochronne przy zğŃczu instalacji 

W zağŃczniku G.1  podano formularz oglňdzin instalacji elektrycznych, gdzie wymaga siň opisu 
ochrony przed dotykiem bezpoŜrednim, opisu wyposaŨenia oraz podania sposobu identyfikacji 
element·w instalacji. 

W zağŃczniku G2 normy PN-HD 60364.6 2008 szczeg·ğowo podano przykğady temat·w, kt·re 
naleŨy sprawdziĺ podczas oglňdzin instalacji, zostağy one przytoczone w 4.2.1: 

4.2. Oglňdziny 

Oglňdziny to pierwszy etap sprawdzania instalacji, kt·ry naleŨy wykonaĺ przed przystŃpieniem 
do pr·b przy odğŃczonym zasilaniu, z zachowaniem ostroŨnoŜci celem zapewnienia 
bezpieczeŒstwa ludziom i unikniňcia uszkodzeŒ obiektu lub zainstalowanego wyposaŨenia.  

Jest to kontrola instalacji elektrycznej za pomocŃ zmysğ·w, celem upewnienia siň czy 
wyposaŨenie elektryczne zostağo prawidğowo dobrane i zainstalowane.  

Oglňdziny majŃ potwierdziĺ, Ũe urzŃdzenia: 

 -  speğniajŃ wymagania bezpieczeŒstwa podane w odpowiednich normach; 

 - zostağy prawidğowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy  

 -  nie majŃ uszkodzeŒ pogarszajŃcych bezpieczeŒstwo; 

 -  majŃ wğaŜciwy spos·b ochrony przed poraŨeniem prŃdem elektrycznym; 

 -  wğaŜciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne, ochronne, i fazowe; 

 - wğaŜciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i aparaturň; 

 -  sŃ wyposaŨone w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne; 

 -  zapewniony jest dostňp do urzŃdzeŒ dla wygodnej obsğugi, identyfikacji, konserwacji i  
       napraw. 

4.2.1.  Przykğady temat·w, kt·re naleŨy sprawdziĺ podczas oglňdzin instalacji 

Postanowienia og·lne 

Á Dobra jakoŜĺ wykonania i uŨycie wğaŜciwych materiağ·w 

Á Obwody, kt·re powinny byĺ separowane (brak wzajemnego poğŃczenia punkt·w 
neutralnych obwod·w) 

Á Obwody, kt·re powinny byĺ rozpoznane (przewody neutralny i ochronny w takiej samej 
kolejnoŜci jak przewody fazowe) 

Á Czasy wyğŃczania, moŨliwe do speğnienia przez zainstalowane urzŃdzenia ochronne 

Á WystarczajŃca liczba obwod·w 

Á WystarczajŃca liczba przewidzianych gniazd wtyczkowych 

Á Wszystkie obwody wğaŜciwie oznaczone 

Á WğaŜciwie dobrany ğŃcznik gğ·wny 

Á Gğ·wne odğŃczniki do wyğŃczenia wszystkich przewod·w czynnych, jeŨeli ma to 
zastosowanie 

Á Gğ·wny zacisk uziemiajŃcy, ğatwo dostňpny i oznaczony 

Á Przewody wğaŜciwie oznaczone 



 16 

Á Zainstalowane wğaŜciwe bezpieczniki lub wyğŃczniki 

Á Wszystkie poğŃczenia bezpieczne 

Á Cağa instalacja uziemiona zgodnie z normami krajowymi 

Á PoğŃczenia wyr·wnawcze gğ·wne ğŃczŃ instalacje przychodzŃce oraz inne czňŜci 
przewodzŃce obce z gğ·wnymi urzŃdzeniami uziemiajŃcymi 

Á PoğŃczenia wyr·wnawcze dodatkowe zostağy przewidziane we wszystkich ğazienkach i 
pomieszczeniach z prysznicem 

Á Wszystkie czňŜci czynne sŃ albo izolowane, albo umieszczone w obudowach. 

A Ochrona podstawowa (Ochrona przed dotykiem bezpoŜrednim) 

Á Izolacja czňŜci czynnych 

Á Przegrody (sprawdzenie adekwatnoŜci i pewnoŜci) 

Á Obudowy majŃ stopieŒ ochrony odpowiadajŃcy wpğywom zewnňtrznym 

Á Obudowy majŃ prawidğowo uszczelnione otwory do wprowadzenia przewod·w 

Á Obudowy majŃ zaŜlepione nieuŨywane otwory do wprowadzenia przewod·w, jeŨeli to 
konieczne 

 

B WyposaŨenie 

1 Przewody i przewody sznurowe 

Przewody inne niŨ giňtkie i przewody sznurowe 

Á Prawidğowy typ 

Á Prawidğowy prŃd znamionowy 

Á Przewody nieosğoniňte chronione obudowŃ rury instalacyjnej, kanağu kablowego lub listwy 

Á Przewody osğoniňte prowadzone w dozwolonych strefach lub majŃce dodatkowŃ ochronň 
mechanicznŃ 

Á Odpowiedni typ, jeŨeli sŃ naraŨone na bezpoŜrednie dziağanie Ŝwiatğa sğonecznego 

Á Prawidğowo dobrane i zainstalowane do uŨytkowania, np. wbudowane 

Á Prawidğowo dobrane i zainstalowane do uŨytkowania na Ŝcianach zewnňtrznych 

Á Wewnňtrzne promienie giňcia zgodne z odpowiednimi normami 

Á Prawidğowo zamocowane 

Á ZğŃcza i poğŃczenia elektrycznie i mechanicznie w dobrym stanie i odpowiednio izolowane 

Á Wszystkie przewody pewnie umieszczone w zaciskach itp. nie sŃ naprňŨone 

Á Osğony zacisk·w 

Á Instalacja pozwalajŃca na ğatwŃ wymianň w przypadku uszkodzenia przewod·w 

Á Instalacja przewod·w taka, aby uniknŃĺ nadmiernych naprňŨeŒ przewod·w i zakoŒczeŒ 

Á Ochrona przed skutkami oddziağywania cieplnego 

Á Jedna rura instalacyjna do przewod·w tego samego obwodu (odstňpstwo - patrz 521.6 w 
HD 384.5.52) 

Á PoğŃczenie przewod·w (rozmiar zacisk·w przystosowany do przekroju przewod·w); 
powinien byĺ zagwarantowany wystarczajŃcy docisk stykowy. 

Á Dob·r przewod·w do obciŃŨalnoŜci prŃdowej i spadku napiňcia z uwzglňdnieniem 
metody ukğadania 

Á Oznaczenie przewod·w N, PEN i PE. 

Przewody giňtkie i przewody sznurowe 

Á Dobrane pod wzglňdem odpornoŜci na uszkodzenie spowodowane nagrzewaniem 

Á Zabronione barwy Ũyğ nie sŃ uŨywane 

Á PoğŃczenia, kt·re majŃ byĺ wykonane z uŨyciem zğŃczek do przewod·w 
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Á PoğŃczenia kraŒcowe z innymi odbiornikami prŃdu, wğaŜciwie zabezpieczone lub 
rozmieszczone tak, aby zapobiec naprňŨeniom przewod·w 

Á Zawieszone masy nie przekraczajŃ prawidğowych wartoŜci 

Przewody ochronne 

Á Przewody ochronne doprowadzone do kaŨdego punktu i osprzňtu 

Á Rura elastyczna z dodatkowym przewodem ochronnym 

Á Minimalny przekr·j przewod·w miedzianych 

Á Izolacja, osğony i zakoŒczenia oznaczane kombinacjŃ barw zielonej i Ũ·ğtej 

Á ZğŃcza solidne 

Á Prawidğowy rozmiar gğ·wnych i dodatkowych przewod·w wyr·wnawczych 

2 Akcesoria oprzewodowania (oprawy oŜwietleniowe ï patrz niŨej) 

Postanowienia og·lne (wğaŜciwe dla kaŨdego typu akcesori·w) 

Á Widoczne wskazanie zgodnoŜci z wğaŜciwŃ normŃ wyrobu, jeŨeli jest to w niej wymagane 

Á Puszka lub inna obudowa pewnie zamocowana 

Á Krawňdzie puszek do wbudowania nie wystajŃ nad powierzchniň Ŝciany 

Á Brak ostrych krawňdzi na otworach do wprowadzenia przewod·w, ğbach wkrňt·w itd., 
kt·re mogğyby powodowaĺ uszkodzenie przewod·w 

Á Nieosğoniňte przewody i Ũyğy przewod·w, z kt·rych usuniňto osğonň, nie wystajŃ poza 
obudowň 

Á Prawidğowe poğŃczenie 

Á Przewody prawidğowo oznaczone 

Á Goğe przewody ochronne z nasadkŃ o barwie na przemian zielonej/Ũ·ğtej 

Á Zaciski dociŜniňte i obejmujŃce wszystkie Ũyğy przewod·w 

Á Zacisk przewodu sznurowego zastosowany prawidğowo lub uchwyty dopasowane do 
przewod·w w taki spos·b, aby chroniğy zaciski przed naprňŨeniem 

Á WğaŜciwa wartoŜĺ znamionowa prŃdu 

Á Dostosowane do przewidywanych warunk·w 

Gniazda wtyczkowe 

Á Zamontowane na odpowiedniej wysokoŜci nad podğogŃ lub powierzchniŃ roboczŃ 

Á Prawidğowa biegunowoŜĺ 

Á Przew·d ochronny obwodu podğŃczony bezpoŜrednio do zacisku uziemiajŃcego gniazda 
wtyczkowego 

Puszki poğŃczeniowe 

Á PoğŃczenia dostňpne do oglňdzin 

Á PoğŃczenia chronione przed uszkodzeniem mechanicznym 

Element zğŃcza 

Á Umieszczony poza zasiňgiem rňki osoby korzystajŃcej z ğazienki lub prysznica 

Á Prawidğowe dane znamionowe zastosowanego bezpiecznika 

Blok sterujŃcy kuchenki 

Á Umieszczony z boku i wystarczajŃco nisko, aby zapewniĺ dostňp i zapobiec przeciŃganiu 
izolowanych przewod·w giňtkich przez pğyty grzewcze. 

Á Przew·d do kuchenki zamocowany tak, aby zapobiec naprňŨeniu poğŃczeŒ 

UrzŃdzenia sterujŃce oŜwietleniem 

Á ĞŃczniki jednobiegunowe wğŃczone tylko w przewody fazowe 

Á Prawidğowy kod barwny lub oznakowanie przewod·w 

Á Uziemienie dostňpnych czňŜci metalowych, np. metalowej pğyty ğŃcznika 
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Á Umieszczenie ğŃcznika poza zasiňgiem rňki osoby korzystajŃcej z ğazienki lub prysznica 

PoğŃczenia stağe odbiornik·w (ğŃcznie z oprawami oŜwietleniowymi) 

Á Instalacja wedğug zaleceŒ producenta 

Á Ochrona podstawowa (Ochrona przed dotykiem bezpoŜrednim) 

3 Rury instalacyjne 

Postanowienia og·lne 

Á Widoczny znak zgodnoŜci z wğaŜciwŃ normŃ wyrobu, jeŨeli jest wymagany w takiej 
normie 

Á Pewnie zamocowane, pokrywy na swoich miejscach i odpowiednio chronione przed 
uszkodzeniem mechanicznym 

Á Liczba przewod·w, umoŨliwiajŃca ğatwe wciŃganie, nie zostağa przekroczona 

Á Puszki odpowiednie do wciŃgania przewod·w 

Á PromieŒ giňcia taki, aby przewody nie ulegğy uszkodzeniu 

Á StopieŒ ochrony odpowiadajŃcy wpğywom zewnňtrznym 

Rury instalacyjne metalowe sztywne 

Á PoğŃczone z gğ·wnym zaciskiem uziemiajŃcym 

Á Przewody fazowe i neutralne osğoniňte tŃ samŃ rurŃ instalacyjnŃ 

Á Rura instalacyjna dostosowana do warunk·w wilgotnoŜciowych i korozyjnych 

Rura metalowa elastyczna 

Á Zapewniony oddzielny przew·d ochronny 

Á Odpowiednio podtrzymywana i zakoŒczona 

Rura niemetalowa sztywna 

Á Rezerwa na wydğuŨanie i kurczenie 

Á Puszki i osprzňt mocujŃcy dostosowany do masy zawieszonej oprawy oŜwietleniowej w 
spodziewanej temperaturze 

Á Zapewniony przew·d ochronny 

4 Listwy instalacyjne 

Postanowienia og·lne 

Á Widoczny znak zgodnoŜci z wğaŜciwŃ normŃ wyrobu, jeŨeli jest wymagany w takiej 
normie 

Á Pewnie zamocowane i odpowiednio chronione przed uszkodzeniem mechanicznym 

Á Dobrane, zainstalowane i prowadzone w taki spos·b, aby nie wystŃpiğo uszkodzenie 
powodowane wnikaniem wody 

Á Mocowanie przewod·w w ciŃgach pionowych 

Á WğaŜciwy stopieŒ ochrony przy zewnňtrznych wpğywach i lokalizacjach 

Listwa instalacyjna metalowa ï Wymagania dodatkowe 

Á Przewody fazowe i neutralne osğoniňte tŃ samŃ listwŃ metalowŃ 

Á Chroniona przed wilgociŃ i korozjŃ 

Á Prawidğowo uziemiona 

Á Pewne poğŃczenia mechaniczne i odpowiednia ciŃgğoŜĺ z dopasowanymi powiŃzaniami 

5 WyposaŨenie rozdzielcze 

Á Widoczny znak zgodnoŜci z wğaŜciwŃ normŃ wyrobu, jeŨeli jest wymagany w tej normie 

Á Odpowiednie do zamierzonego celu 

Á Pewnie zamocowane i odpowiednio opisane 
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Á NieprzewodzŃce pokrycia aparatury rozdzielczej usuniňte w miejscach przyğŃczenia 
przewodu ochronnego i, jeŨeli konieczne, dobrze zabezpieczone po przyğŃczeniu 

Á Prawidğowo uziemione 

Á Uwzglňdnienie moŨliwych do wystŃpienia warunk·w, np. wğaŜciwych dla przewidywanego 
Ŝrodowiska 

Á Prawidğowo przyjňty stopieŒ ochrony IP 

Á Odpowiednie, jako Ŝrodki do izolowania, jeŨeli majŃ zastosowanie 

Á Niedostňpne dla osoby korzystajŃcej prawidğowo z ğazienki lub prysznica 

Á Speğnienie wymagaŒ dotyczŃcych koniecznego odğŃczenia izolacyjnego, mechanicznej 
konserwacji oraz awaryjnego i funkcjonalnego ğŃczenia 

Á Pewne wszystkie poğŃczenia 

Á Przewody prawidğowo zakoŒczone i oznaczone 

Á Brak ostrych krawňdzi na otworach do wprowadzenia przewod·w, ğbach wkrňt·w itd., 
kt·re mogğyby powodowaĺ uszkodzenie przewod·w 

Á Wszystkie pokrywy i wyposaŨenie na swoich miejscach i bezpieczne 

Á Odpowiedni dostňp i odpowiednia przestrzeŒ do pracy 

Á Obudowy odpowiednie do ochrony mechanicznej i, tam gdzie majŃ zastosowanie, do 
ochrony przed ogniem 

Á Ochrona podstawowa (Ochrona przed dotykiem bezpoŜrednim) 

Á WyposaŨenia prawidğowo poğŃczone 

Á Dob·r i nastawienie zabezpieczeŒ (przetňŨeniowych) 

Á Zabezpieczenie przypisane indywidualnie do kaŨdego obwodu 

Á Oprzewodowanie prawidğowo zamocowane w rozdzielnicy tablicowej 

6 Oprawy oŜwietleniowe 

Punkty Ŝwietlne 

Á Prawidğowo zakoŒczone lub umieszczone we wğaŜciwym osprzňcie 

Á Nie wiňcej niŨ jeden przew·d giňtki, chyba Ũe instalacjň zaprojektowano do 
wielopunktowych lamp wiszŃcych 

Á UŨyte wsporniki izolowanych przewod·w giňtkich 

Á Zidentyfikowane przewody ğŃcznik·w 

Á Otwory w suficie nad rozetkŃ wykonane tak, by zapobiec rozprzestrzenianiu siň ognia 

Á Dostosowane do zawieszonej masy 

Á Prawidğowo zlokalizowane 

Á OŜwietlenie awaryjne 

7 Ogrzewanie 

Á Widoczny znak zgodnoŜci z wğaŜciwŃ normŃ wyrobu, jeŨeli jest wymagany w tej normie 

Á Izolacja klasy ochronnoŜci 2 lub przyğŃczony przew·d ochronny 

8 UrzŃdzenia ochronne 

Á Widoczny znak zgodnoŜci z wğaŜciwŃ normŃ wyrobu, jeŨeli jest wymagany w tej normie 

Á UrzŃdzenia RCD zastosowane tam, gdzie sŃ wymagane 

Á Uwzglňdniona koordynacja miňdzy urzŃdzeniami RCD 

9 Inne 

C Identyfikacja 

Etykietowanie 

Á Napisy ostrzegawcze 
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Á Napisy informujŃce o niebezpieczeŒstwie 

Á Identyfikacja przewod·w 

Á OdğŃczniki izolacyjne 

Á ĞŃczniki 

Á Schematy i plany 

Á UrzŃdzenia ochronne 

Z normy PN-HD 60364.6 2008 usuniňto zağŃcznik B ĂSprawdzanie dziağania urzŃdzeŒ 
ochronnych r·ŨnicowoprŃdowychò  

4.3. Pr·by 

Norma PN-HD 60364-6:2008 [18 -N-6]  zawiera zakres pr·b odbiorczych, kt·re w zaleŨnoŜci od 
potrzeb sŃ nastňpujŃce: 

 pr·ba ciŃgğoŜci przewod·w ochronnych, w poğŃczeniach wyr·wnawczych gğ·wnych i 
dodatkowych oraz ciŃgğoŜĺ przewod·w czynnych w przypadku pierŜcieniowych obwod·w 
odbiorczych;  

 pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; 

 sprawdzenie ochrony za pomocŃ SELV, PELV lub separacji elektrycznej; 

 pomiar rezystancji/impedancji podğ·g i Ŝcian; 

 ochrona za pomocŃ samoczynnego wyğŃczenia zasilania; 

 pomiar rezystancji uziom·w; 

 sprawdzenie biegunowoŜci; 

 sprawdzenie kolejnoŜci faz; 

 pr·ba wytrzymağoŜci elektrycznej; 

 pr·ba dziağania; 

 sprawdzenie skutk·w cieplnych; 

 pomiar spadku napiňcia. 

Opisane w normie metody wykonywania pr·b, sŃ podane jako zalecane, dopuszcza siň 
stosowanie innych metod, pod warunkiem, Ũe zapewniŃ r·wnie miarodajne wyniki. W przypadku, 
gdy wynik kt·rejkolwiek pr·by jest niezgodny z normŃ, to pr·bň tŃ i pr·by poprzedzajŃce, jeŨeli 
mogŃ mieĺ wpğyw na jej wynik, naleŨy powt·rzyĺ po usuniňciu przyczyny niezgodnoŜci. 

4.4.  Zakres wykonywania pomiar·w okresowych  

Zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 okresowe sprawdzania i pr·by powinny obejmowaĺ, co 
najmniej: 

 oglňdziny dotyczŃce ochrony podstawowej (przed dotykiem bezpoŜrednim) i ochrony 
przeciwpoŨarowej; 

 pomiary rezystancji izolacji; 

 badania ciŃgğoŜci przewod·w ochronnych; 

 badania ochrony przy uszkodzeniu (przed dotykiem poŜrednim); czyli sprawdzenie 
skutecznoŜci ochrony przeciwporaŨeniowej; 

 pr·by dziağania urzŃdzeŒ r·ŨnicowoprŃdowych. 

Zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 okresowe sprawdzanie obejmujŃce szczeg·ğowe badanie 
instalacji naleŨy przeprowadziĺ bez jej demontaŨu lub z czňŜciowym jej demontaŨem i uzupeğniĺ 
wğaŜciwymi pr·bami i pomiarami, ğŃcznie ze sprawdzeniem wykazujŃcym, Ũe speğnione sŃ 
wymagania dotyczŃce czas·w wyğŃczania RCD aby zapewniĺ: 

a) bezpieczeŒstwo os·b i zwierzŃt domowych przed skutkami poraŨenia elektrycznego i 
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oparzenia, oraz  

b) ochronň mienia przed uszkodzeniem spowodowanym poŨarem lub ciepğem powstağym na 
wskutek uszkodzenia instalacji, oraz 

c) przekonanie, Ũe instalacja nie jest uszkodzona lub obniŨone jej wğaŜciwoŜci nie pogorszŃ 
bezpieczeŒstwa, oraz 

d) identyfikacjň wad instalacji i odchyleŒ od wymagaŒ normy, kt·re mogŃ spowodowaĺ 
niebezpieczeŒstwo. 

JeŨeli poprzedni protok·ğ nie jest dostňpny, konieczne jest dodatkowe badanie. 

Zgodnie z postanowieniem nowego wydania PN-HD 60364-4-41 podczas sprawdzania czas·w 

wyğŃczania RCD, pr·ba powinna byĺ wykonana prŃdem 5 n 

Okresowe badania i pomiary wykonujemy takimi samymi metodami jak pr·by odbiorcze. 

5. CzňstoŜĺ wykonywania okresowych pomiar·w i badaŒ 

5.1 Wymagania okreŜlajŃce czňstoŜĺ wykonywania pomiar·w 

Norma PN-HD 60364-6 wymaga, aby czňstoŜĺ okresowego sprawdzania instalacji byğa 
ustalana z uwzglňdnieniem rodzaju instalacji i wyposaŨenia, jej zastosowania i dziağania, 
czňstoŜci i jakoŜci konserwacji oraz wpğyw·w zewnňtrznych na kt·re jest naraŨona. 

NajdğuŨszy okres miňdzy badaniami ustalony przez Prawo Budowlane [18-3.] wynosi 5 lat. 

Norma PN-HD 60364-6 proponuje kr·tszy kilkuletni okres badaŒ (np. 4 lata), za wyjŃtkiem 
podanych poniŨej przypadk·w, w kt·rych wystňpuje wiňksze ryzyko i zalecany jest roczny 
czasokres badaŒ i przeglŃd·w. NaleŨŃ do nich: 

 miejsca pracy lub pomieszczenia, gdzie wystňpuje ryzyko poraŨenia elektrycznego, poŨaru 
lub wybuchu spowodowanego degradacjŃ; 

 miejsca pracy lub pomieszczenia, gdzie wystňpujŃ instalacje zar·wno niskiego jak i 
wysokiego napiňcia; 

 obiekty komunalne; 

 tereny budowy; 

 miejsca, w kt·rych uŨywany jest sprzňt przenoŜny. 

Dla budownictwa mieszkaniowego moŨna stosowaĺ dğuŨsze okresy (np. 10 lat ï co jest 
niezgodne z postanowieniem Prawa Budowlanego). Gdy uŨytkownicy mieszkaŒ zmieniajŃ siň, 
sprawdzanie instalacji elektrycznej jest bardzo zalecane. 

W przypadku instalacji, kt·re objňte sŃ systemem skutecznego zarzŃdzania zapewniajŃcym 
profilaktycznŃ konserwacjň podczas normalnego uŨytkowania, sprawdzenia okresowe mogŃ byĺ 
zastŃpione odpowiednim systemem stağej kontroli i konserwacji przez osoby wykwalifikowane. 
NaleŨy zachowaĺ odpowiednie zapisy. 

W zaleŨnoŜci od warunk·w Ŝrodowiskowych naleŨy stosowaĺ r·Ũne okresy. CzňstoŜĺ badaŒ 
naleŨy ustaliĺ uwzglňdniajŃc warunki Ŝrodowiskowe, w jakich pracuje instalacja, w oparciu o 
wymagania Ustawy Prawo Budowlane [18-3], Ustawy Prawo Energetyczne [18-4], o wymagania 
przepis·w o ochronie przeciwporaŨeniowej [18-N-2] i przeciwpoŨarowej [18 -12] oraz w oparciu o 
zasady wiedzy technicznej. 

W oparciu o wymagania nie obowiŃzujŃcego obecnie zarzŃdzenia MGiE z 1987 r. wszystkie 
urzŃdzenia i instalacje elektryczne moŨna podzieliĺ na cztery grupy w zaleŨnoŜci od warunk·w 
Ŝrodowiskowych, w jakich sŃ eksploatowane i wymaganej czňstoŜci badaŒ (tabela 5.1). 

- 1 grupa - urzŃdzenia i instalacje badane w peğnym zakresie nie rzadziej niŨ, co rok, 
- 2 grupa - urzŃdzenia i instalacje badane pod wzglňdem bezpieczeŒstwa przeciwporaŨeniowe- 
        go nie rzadziej niŨ co rok i pod wzglňdem bezpieczeŒstwa przeciwpoŨarowego, 
        przez pomiar rezystancji izolacji nie rzadziej niŨ co 5 lat, 
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-  3 grupa - urzŃdzenia i instalacje badane pod wzglňdem bezpieczeŒstwa przeciwporaŨeniowe- 
-        go nie rzadziej niŨ co 5 lat i pod wzglňdem bezpieczeŒstwa przeciwpoŨarowego, 
        nie rzadziej niŨ co rok 
- 4 grupa - urzŃdzenia badane w peğnym zakresie, nie rzadziej niŨ co 5 lat. 

PoniewaŨ nie ma obecnie aktu normatywnego okreŜlajŃcego czasokresy okresowego 
wykonywania pomiar·w i badaŒ, gdyŨ rozporzŃdzenie Ministra Gospodarki z 4 maja 2007 w 
sprawie szczeg·ğowych warunk·w funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [18 -16] nie 
ujmuje tego zagadnienia, wiňc zgodnie z wymaganiem nieobowiŃzujŃcego RozporzŃdzenia 
Ministra Gospodarki z 20 grudnia 2000 r. w sprawie szczeg·ğowych warunk·w przyğŃczenia 
podmiot·w do sieci elektroenergetycznych, obrotu energiŃ elektrycznŃ, Ŝwiadczenia usğug 
przesyğowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standard·w jakoŜciowych obsğugi 
odbiorc·w [18 -10] (traktowanego jako zasady wiedzy technicznej), podmioty zaliczane do grup 
przyğŃczeniowych I-III i VI powinny opracowaĺ instrukcjň ruchu i eksploatacji. Podobnie podmioty 
zaliczane do grup przyğŃczeniowych IV i V powinny opracowaĺ instrukcjň eksploatacji. Instrukcje 
te powinny okreŜlaĺ zakres, procedury i czynnoŜci zwiŃzane z ruchem i eksploatacjŃ urzŃdzeŒ, 
instalacji i sieci elektroenergetycznych naleŨŃcych do tych podmiot·w.  

Tabela 5.1. Zalecane czasokresy pomiar·w eksploatacyjnych urzŃdzeŒ i instalacji elektrycznych  

Rodzaj pomieszczenia 

Okres pomiňdzy kolejnymi sprawdzaniami  

skutecznoŜci ochrony 
przeciwporaŨeniowej 

rezystancji izolacji  
instalacji 

1. O wyziewach ŨrŃcych nie rzadziej niŨ, co 1 rok  nie rzadziej niŨ, co 1 rok 

2. ZagroŨone wybuchem nie rzadziej niŨ, co 1 rok nie rzadziej niŨ, co 1 rok 

3. Otwarta przestrzeŒ nie rzadziej niŨ, co 1 rok nie rzadziej niŨ, co 5 lat 

4. Bardzo wilgotne o wilg. ok. 100%  
    i wilgotne przejŜciowo 75 do 100% 

nie rzadziej niŨ, co 1 rok nie rzadziej niŨ, co 5 lat 

5. GorŃce o temperaturze powietrza 
    ponad 35 oC 

nie rzadziej niŨ, co 1 rok nie rzadziej niŨ, co 5 lat 

6. ZagroŨone poŨarem nie rzadziej niŨ, co 5 lat nie rzadziej niŨ co 1 rok 

7. StwarzajŃce zagroŨenie dla ludzi 
    (ZL I, ZL II, ZL III) 

nie rzadziej niŨ co 5 lat nie rzadziej niŨ, co 1 rok 

8. Zapylone nie rzadziej niŨ co 5 lat nie rzadziej niŨ co 5 lat 

9. Pozostağe nie wymienione nie rzadziej niŨ, co 5 lat nie rzadziej niŨ, co 5 lat 

W omawianych instrukcjach powinny byĺ podane czasokresy badaŒ okresowych dostosowane 
do warunk·w Ŝrodowiskowych panujŃcych w danym zakğadzie. Omawiane instrukcje powinny 
byĺ zatwierdzone przez Dyrektora Zakğadu, co znacznie uğatwia prawidğowŃ eksploatacje 
urzŃdzeŒ w danym zakğadzie. 

5.2.  CzňstoŜĺ wykonywania okresowych badaŒ na terenach budowy. 

W normach brak jest wymagaŒ dotyczŃcych termin·w i zakres·w badaŒ okresowych urzŃdzeŒ i 
wyğŃcznik·w przeciwporaŨeniowych r·ŨnicowoprŃdowych na terenach budowy. NaleŨy stosowaĺ 
terminy zawarte w RozporzŃdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 
bezpieczeŒstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob·t budowlanych [18 -11], kt·re stanowi: 

W Ä58  Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzŃdzeŒ elektrycznych na terenach budowy pod 
wzglňdem bezpieczeŒstwa odbywa siň, co najmniej jeden raz w miesiŃcu, natomiast kontrola 
stanu i opornoŜci izolacji tych urzŃdzeŒ, co najmniej dwa razy w roku, w okresach najmniej 
korzystnych dla stanu izolacji tych urzŃdzeŒ i ich opornoŜci a ponadto: 

     1) przed uruchomieniem urzŃdzenia po dokonaniu zmian, przer·bek i napraw zar·wno  
         elektrycznych jak i mechanicznych,  

     2) przed uruchomieniem urzŃdzenia, kt·re nie byğo czynne przez okres jednego miesiŃca 
         lub dğuŨej, 

     3) przed uruchomieniem urzŃdzenia po jego przemieszczeniu. 
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Przy zastosowaniu wyğŃcznik·w ochronnych r·ŨnicowoprŃdowych, w rozdzielnicach 
budowlanych, naleŨy sprawdzaĺ przyciskiem TEST dziağanie tego wyğŃcznika na poczŃtku 
kaŨdej zmiany.  

Dla por·wnania, niemieckie przepisy VDE wymagajŃ, aby w ramach badaŒ eksploatacyjnych 
przeprowadzano: 

a) Sprawdzanie dziağania wyğŃcznik·w przeciwporaŨeniowych r·ŨnicowoprŃdowych  
    oznaczanych jako wyğŃczniki FI przyciskiem kontrolnym ñTestò i oglňdziny  

 w obiektach niestacjonarnych np. placach budowy - na poczŃtku kaŨdego dnia roboczego, 
przez obsğugň danego urzŃdzenia. 

 w obiektach stacjonarnych, - co najmniej raz na 6 miesiňcy, przez obsğugň urzŃdzenia. 

b) Pomiary skutecznoŜci ochrony przeciwporaŨeniowej w instalacjach z wyğŃcznikami FI naleŨy 
wykonaĺ: 

V w obiektach niestacjonarnych np. place budowy, kopalnie, przewoŦna aparatura w 
szpitalach,  - co najmniej raz w miesiŃcu przez elektryka z uprawnieniami. 

V w instalacjach elektrycznych w przewoŦnych i stacjonarnych pomieszczeniach 
warsztatowych,  - co najmniej raz na 6 miesiňcy przez elektryka z uprawnieniami.  

V w pomieszczeniach biurowych,  - co najmniej raz w roku przez elektryka z uprawnieniami.     

V - w instalacjach elektrycznych i urzŃdzeniach stacjonarnych,  - co najmniej raz na 4 lata 
przez elektryka z uprawnieniami. 

Kwalifikacja budynk·w i pomieszczeŒ ze wzglňdu na zagroŨenia dla ludzi zgodnie z 
RozporzŃdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. [18-8] jest podana poniŨej. 

Budynki oraz czňŜci budynk·w stanowiŃce odrňbne strefy poŨarowe, okreŜlone jako ZL, zalicza 
siň do jednej lub do wiňcej niŨ jedna spoŜr·d nastňpujŃcych kategorii zagroŨenia ludzi:  

ZLI ï zawierajŃce pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 os·b 
nie bňdŃcych ich stağymi uŨytkownikami, a nie przeznaczone dla przede wszystkim do 
uŨytku ludzi o ograniczonej zdolnoŜci poruszania siň, 

ZLII ï przeznaczone przede wszystkim do uŨytku ludzi o ograniczonej zdolnoŜci poruszania siň, 
takie jak szpitale, Ũğobki, przedszkola, domy dla os·b starszych, 

ZLIII ï uŨytecznoŜci publicznej nie zakwalifikowane do ZLI i ZL II, 

ZL IV ï mieszkalne,   

ZL V ï zamieszkania zbiorowego, nie zakwalifikowane do ZLI i ZL II.  

BezpieczeŒstwo przeciwpoŨarowe zaleŨy od prawidğowego doboru przekroju przewod·w, 
wğaŜciwego doboru zabezpieczeŒ, oraz od warunk·w chğodzenia przewod·w i aparatury. 
BezpieczeŒstwo przeciwpoŨarowe sprawdzamy kontrolujŃc stan izolacji przez oglňdziny i pomiar 
jej rezystancji, przez sprawdzenie czy zabezpieczenia sŃ prawidğowo dobrane do aktualnych 
warunk·w obciŃŨeniowych i czy speğnione sŃ warunki chğodzenia urzŃdzeŒ nagrzewajŃcych siň 
podczas pracy, czy otwory i kanağy wentylacyjne sŃ droŨne i nie ulegğy zatkaniu. SkutecznoŜĺ 
ochrony przeciwporaŨeniowej polepsza skutecznoŜĺ ochrony przeciwpoŨarowej. 

 

6. Dokumentowanie wykonywanych prac pomiarowo-kontrolnych 

6.1. Spos·b dokumentowania pomiar·w 

KaŨda praca pomiarowo-kontrolna (sprawdzenie odbiorcze lub okresowe) powinna byĺ 
zakoŒczona wystawieniem protokoğu z przeprowadzonych badaŒ i pomiar·w. 

Protok·ğ z prac pomiarowo - kontrolnych powinien zawieraĺ: 
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  1. nazwň firmy wykonujŃcej pomiary i numer protokoğu; 
  2. nazwň badanego urzŃdzenia, jego dane znamionowe i typ ukğadu sieciowego; 
  3. miejsce pracy badanego urzŃdzenia; 
  4. rodzaj i zakres wykonanych pomiar·w; 
  5. datň ich wykonania; 
  6. nazwisko osoby wykonujŃcej pomiary i rodzaj posiadanych uprawnieŒ ; 
  7. dane o warunkach przeprowadzania pomiar·w; 
  8. spis uŨytych przyrzŃd·w i ich numery; 
  9.  szkice rozmieszczenia badanych urzŃdzeŒ, uziom·w i obwod·w, lub inny spos·b jedno- 
       znacznej identyfikacji element·w badanej instalacji 
 10. liczbowe wyniki pomiar·w; 
 11. uwagi, wnioski i zalecenia wynikajŃce z oglňdzin i pomiar·w; 
 12. wniosek koŒcowy. 

KaŨde badanie instalacji elektrycznych zar·wno z bezpiecznikami, z wyğŃcznikami nadmiarowo-
prŃdowymi jak i z wyğŃcznikami r·ŨnicowoprŃdowymi, powinno byĺ udokumentowane 
protokoğem z tych badaŒ, kt·ry powinien zawieraĺ szczeg·ğowe informacje o wynikach oglňdzin i 
badaŒ oraz informacje dotyczŃce zmian w stosunku do dokumentacji oraz odchyleŒ od norm i 
przepis·w, ğŃcznie z wadami i usterkami, z podaniem czňŜci instalacji, kt·rych to dotyczy. 
Protok·ğ sprawdzenia okresowego moŨe zawieraĺ zalecenia dotyczŃce napraw lub ulepszeŒ, 
takich jak modernizacja instalacji w celu doprowadzenia do zgodnoŜci z aktualnymi normami 

Jako wzory protokoğ·w moŨna wykorzystaĺ zağŃczniki nr 1 do nr 9. 

Prace pomiarowo-kontrolne mogŃ wykonywaĺ wyğŃcznie osoby posiadajŃce aktualne 
zaŜwiadczenia kwalifikacyjne w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonujŃca pomiary 
moŨe korzystaĺ z pomocy osoby nie posiadajŃcej zaŜwiadczenia kwalifikacyjnego, lecz musi ona 
byĺ przeszkolona w zakresie bhp dla prac przy urzŃdzeniach elektrycznych i znaĺ sposoby 
udzielania pomocy przedlekarskiej, a protok·ğ z pomiar·w traktowanych jako kontrola stanu 
technicznego instalacji elektrycznej musi byĺ podpisany przez osobň z uprawnieniami D. 

Odbi·r instalacji elektrycznej powinien odbywaĺ siň komisyjnie i byĺ zakoŒczony protokoğem 
badaŒ odbiorczych. Wzory takich protokoğ·w i instrukcja przeprowadzania badaŒ odbiorczych 
podane sŃ w zağŃczniku 10. Protokoğy z wszystkich kontroli i badaŒ powinny byĺ zağŃcznikiem do 
wpisu w ksiŃŨce obiektu budowlanego zgodnie z RozporzŃdzeniem Ministra Spraw 
Wewnňtrznych i Administracji [18 -15] 

W protokole sprawdzenia odbiorczego naleŨy podaĺ osobň odpowiedzialnŃ za bezpieczeŒstwo, 
budowň i sprawdzenie instalacji. 

Protok·ğ odbiorczy instalacji powinien zawieraĺ zalecenie dotyczŃce okresu miňdzy sprawdza-
niem odbiorczym a pierwszym sprawdzaniem okresowym. 

6.2. Bğňdy w dokumentowaniu pomiar·w 

Protokoğy z wykonanych pomiar·w ochronnych spotykane w praktyce czňsto nie speğniajŃ 
podstawowych wymog·w stawianych tej dokumentacji. 

Podstawowymi brakami sŃ: 

 brak nr protokoğu, 

 brak nazwy firmy wykonujŃcej dokumentowane pomiary, 

 niezgodnoŜĺ parametr·w i rodzaju aparatury zabezpieczajŃcej ze stanem faktycznym, 

 brak szkicu rozmieszczenia badanych urzŃdzeŒ, uziom·w i obwod·w, lub innego 
sposobu jednoznacznej identyfikacji element·w badanej instalacji, 

  uwagi i wnioski niezgodne z uzyskanymi wynikami z wykonanych pomiar·w, 

 brak konstruktywnego wniosku koŒcowego.  
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7.  Wykonywanie poszczeg·lnych rodzaj·w badaŒ 

7.1. CiŃgğoŜĺ przewod·w ochronnych i poğŃczeŒ wyr·wnawczych oraz pomiar  
        rezystancji przewod·w ochronnych. 

a) Norma PN-IEC 60364-6-61 wymaga, aby pr·bň ciŃgğoŜci przewod·w wykonywaĺ przy uŨyciu 
Ŧr·dğa prŃdu stağego lub przemiennego o niskim napiňciu 4 do 24 V w stanie bezobciŃŨeniowym 
(U1) i po obciŃŨeniu prŃdem co najmniej 0,2 A (U2). PrŃd stosowany podczas pr·by powinien byĺ 
tak mağy, aby nie stwarzağ ryzyka powstania poŨaru lub wybuchu.  

Sprawdzenie moŨe byĺ r·wnieŨ wykonane przy uŨyciu mostka lub omomierza z wbudowanym 
Ŧr·dğem napiňcia pomiarowego lub przeprowadzone metodŃ technicznŃ. 

b) Pomiar rezystancji przewod·w ochronnych polega na przeprowadzeniu pomiaru rezystancji R 
miňdzy kaŨdŃ czňŜciŃ przewodzŃcŃ dostňpnŃ a najbliŨszym punktem gğ·wnego przewodu 
wyr·wnawczego, kt·ry ma zachowanŃ ciŃgğoŜĺ z uziomem.  

Wedğug PN-IEC 60364-6-61 zmierzona rezystancja R powinna speğniaĺ nastňpujŃcy warunek: 

     R  
a

C

I

U
        (7.1) 

gdzie: UC - spodziewane napiňcie dotykowe podane w tabeli 7.1, okreŜlone na podstawie  
IEC 479 -1, a  Ia - prŃd zapewniajŃcy samoczynne zadziağanie urzŃdzenia ochronnego w 
wymaganym czasie 0,2; 0,4 lub 5 s. 

Tabela 7.1.  Spodziewane napiňcie dotykowe 

Czas wyğŃczenia   
[ s ] 

Spodziewane napiňcie dotykowe  [ V ] 

0,1 350 

0,2 210 

0,4 105 

0,8 68 

5 50 

Warunek ten dotyczy przypadk·w, gdy zapewnione jest szybkie wyğŃczenie w czasie podanym w 
tabeli, lecz nie dotyczy poğŃczeŒ wyr·wnawczych dodatkowych (miejscowych). 

Dla poğŃczeŒ wyr·wnawczych dodatkowych oraz we wszystkich przypadkach budzŃcych 
wŃtpliwoŜĺ, co do wartoŜci zapewnienia napiňcia dopuszczalnego dğugotrwale, naleŨy 
sprawdzaĺ czy rezystancja poğŃczeŒ wyr·wnawczych R miňdzy czňŜciami przewodzŃcymi 
jednoczeŜnie dostňpnymi, speğnia warunek (7.2) 

R  
a

L

I

U
        (7.2) 

gdzie: UL - dopuszczalne dğugotrwale napiňcie dotyku 50 V - warunki normalne,  
      25 V ï warunki o zwiňkszonym niebezpieczeŒstwie poraŨenia np. plac budowy  
        Ia - prŃd zapewniajŃcy samoczynne zadziağanie urzŃdzenia ochronnego  
   w wymaganym czasie 

Normy  DIN/VDE zalecajŃ ukğad pomiarowy metodŃ technicznŃ (rys.7.1. - ğŃcznia napiňciowa) 
zasilany z obcego Ŧr·dğa o napiňciu przemiennym do 24 V. Rezystancje poğŃczeŒ ochronnych 
obliczamy ze wzoru (7.3). Pomiar rezystancji przewod·w moŨna r·wnieŨ wykonaĺ przy uŨyciu 
mostka Thomsona (rys. 7.2) albo z wykorzystaniem miernika do pomiaru mağych rezystancji. 
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Rys. 7.1. Ukğad do pomiaru rezystancji przewod·w ochronnych  

Norma PN-HD 60364-6 wymaga wykonania pr·by ciŃgğoŜci elektrycznej: 

a) przewod·w ochronnych, w tym przewod·w ochronnych w poğŃczeniach wyr·wnawczych 
gğ·wnych i dodatkowych oraz, 

b) przewod·w czynnych ï w przypadku pierŜcieniowych obwod·w odbiorczych.  

7.2. Bğňdy przy wykonywaniu pomiar·w mağych rezystancji 

Pomiary mağych rezystancji mogŃ byĺ wykonywane metodŃ technicznŃ, mostkiem technicznym 
Thomsona lub przyrzŃdem do pomiaru mağych rezystancji. 

Przy pomiarze mağej rezystancji metodŃ technicznŃ naleŨy stosowaĺ tzw. ĂğŃczniň napiňciowŃò 
rys 7.2.a. (poprawny pomiar napiňcia), wtedy amperomierz mierzy sumň prŃdu pğynŃcego przez 
rezystor i woltomierz. PrŃd pğynŃcy przez woltomierz o duŨej rezystancji jest wielokrotnie 
mniejszy o prŃdu pğynŃcego przez mierzony rezystor.  

W przypadku zastosowania tzw. ĂğŃczni prŃdowejò rys 7.2.b (poprawny pomiar prŃdu), gdy 
woltomierz mierzy ğŃczny spadek napiňcia na rezystorze poğŃczonym szeregowo z 
amperomierzem wystňpuje duŨy bğŃd pomiaru, gdyŨ spadek napiňcia na amperomierzu jest 
por·wnywalny ze spadkiem na mierzonym mağym rezystorze. 

  

 Rys. 7.2. Ukğady do pomiaru rezystancji metodŃ technicznŃ 

Przy pomiarze przyrzŃdem do pomiaru mağych rezystancji naleŨy zwr·ciĺ uwagň na rezystancjň 
przewod·w ğŃczŃcych, kt·re przez niekt·re przyrzŃdy mogŃ byĺ skompensowane, lub naleŨy 
zmierzyĺ je oddzielnie i odjŃĺ od uzyskanego wyniku.  

   R
U U

I
RL

1 2   (7.3) 

  U1 - napiňcie w stanie bezprŃdowym 

 U2 - napiňcie pod obciŃŨeniem 

 I - prŃd obciŃŨenia 

 RL - rezystancja przewod·w pomiarowych 

 T - transformator zasilajŃcy 150 VA 

 P - potencjometr regulacyjny  

      SPW - szyna poğŃczeŒ wyr·wnawczych 
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Przy pomiarze mostkiem technicznym Thomsona naleŨy stosowaĺ cztery przewody pomiarowe, 
odpowiednio poğŃczone, jak przedstawiono na rys 7.3., uzyskany wynik jest dokğadny i 
poprawny. Rezystancja przewod·w ğŃczŃcych nie wpğywa na wynik pomiaru.  

 

Rys. 7.3. PoğŃczenie przewod·w przy pomiarze mostkiem Thomsona 

 

7.3.  Pomiar rezystancji izolacji 

Stan izolacji ma decydujŃcy wpğyw na bezpieczeŒstwo obsğugi i prawidğowe funkcjonowanie 
wszelkiego rodzaju urzŃdzeŒ elektrycznych. Dobry stan izolacji to obok innych Ŝrodk·w ochrony, 
r·wnieŨ gwarancja ochrony przed dotykiem bezpoŜrednim, czyli przed poraŨeniem prŃdem 
elektrycznym, jakim groŨŃ urzŃdzenia elektryczne.  

MierzŃc rezystancjň izolacji sprawdzamy stan ochrony przed dotykiem bezpoŜrednim. 

Pomiary rezystancji izolacji wykonywane sŃ w instalacji odğŃczonej od zasilania. Rezystancjň 
izolacji naleŨy mierzyĺ pomiňdzy kolejnymi parami przewod·w czynnych oraz pomiňdzy kaŨdym 
przewodem czynnym i ziemiŃ. Przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN traktowaĺ 
naleŨy jako ziemiň, a przew·d neutralny N jako przew·d czynny. 

Przy urzŃdzeniach z ukğadami elektronicznymi pomiar rezystancji izolacji naleŨy wykonywaĺ 
pomiňdzy przewodami czynnymi poğŃczonymi razem a ziemiŃ, celem unikniňcia uszkodzenia 
element·w elektroniki. Bloki zawierajŃce elementy elektroniczne, o ile to moŨliwe naleŨy na czas 
pomiaru wyjŃĺ z obudowy. Podczas pomiaru rezystancji izolacji kabli w obwodach z 
przemiennikami czňstotliwoŜci i falownikami, przed pomiarem naleŨy kable odğŃczyĺ od 
urzŃdzenia energoelektronicznego. 

UrzŃdzenia nagrzewajŃce siň w czasie pracy powinny byĺ mierzone w stanie nagrzanym 

7.3.1.  Wykonywanie pomiar·w rezystancji izolacji instalacji  

Rezystancja izolacji zaleŨy od wielu czynnik·w: 

1 ï wilgotnoŜci atmosfery, 

2 - temperatury (rys 7.4.a) - Przy pomiarze rezystancji izolacji w temperaturze innej niŨ 20 oC 
naleŨy wyniki przeliczyĺ do temperatury odniesienia 20 oC. WartoŜci wsp·ğczynnika 
przeliczeniowego K20 podaje tabela 7.2. Dla urzŃdzeŒ nagrzewajŃcych siň podczas pracy pomiar 
rezystancji izolacji naleŨy wykonaĺ w stanie nagrzanym.  
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  Tabela 7.2.  WartoŜci wsp·ğczynnika przeliczeniowego K20 

Temperatura oC 4 8 10 12 16 20 24 26 28 

Wsp·ğczynnik  K20- 

dla uzwojeŒ silnika 
0,63 0,67 0,7 0,77 0,87 1,0 1,13 1,21 1,30 

izolacja papierowa kabla 0,21 0,30 0,37 0,42 0,61 1,0 1,57 2,07 2,51, 

izolacja gumowa kabla 0,47 0,57 0,62 0,68 0,83 1,0 1,18 1,26 1,38 

izolacja polwinitowa kabla 0,11 0,19 0,25 0,33 0,625 1,0 1,85 2,38 3,125 

 
Dla kabli o izolacji polietylenowej z uwagi na wysokŃ wartoŜĺ rezystancji izolacji nie stosuje siň 
wsp·ğczynnika przeliczeniowego K20 . 

3 - napiňcia przy, jakim przeprowadzany jest pomiar (rys 7.4.b), 

PrŃd upğywu przez izolacjň nie jest proporcjonalny do napiňcia w cağym jego zakresie. Ze 
wzrostem napiňcia rezystancja maleje poczŃtkowo szybciej, potem wolniej, po czym ustala siň. 
Po przekroczeniu granicy wytrzymağoŜci nastňpuje przebicie izolacji i rezystancja spada do 
mağych wartoŜci lub zera. Pomiar naleŨy wykonywaĺ napiňciem wyŨszym od nominalnego 
zgodnie z wymaganiami przepis·w podanymi w tabeli 7.3. 

4 - czasu pomiaru (rys 7.4.c).  

Po przyğoŨeniu napiňcia, podczas pomiaru rezystancji izolacji, przez pewien czas jej wartoŜĺ nie 
jest stağa, lecz stopniowo wzrasta, co spowodowane jest zmianami fizycznymi lub chemicznymi 
zachodzŃcymi w materiale izolacyjnym pod wpğywem pola elektrycznego i przepğywajŃcego 
prŃdu. Izolowane czňŜci metalowe (kabel) stanowiŃ kondensator i poczŃtkowo pğynie prŃd 
pojemnoŜciowy - (ğadowanie kondensatora) wiňkszy od docelowego prŃdu upğywowego.  

5 - czystoŜci powierzchni materiağu izolacyjnego.  

Rezystancja izolacji to poğŃczona r·wnolegle rezystancja skroŜna - zaleŨna od rodzaju materiağu 
izolacyjnego i rezystancja powierzchniowa - zaleŨna od czystoŜci powierzchni.   

Pomiar rezystancji izolacji powinien byĺ przeprowadzany w odpowiednich warunkach: 
temperatura 10 do 25oC, wilgotnoŜĺ 40% do 70%, urzŃdzenie badane powinno byĺ czyste i nie 
zawilgocone. 

Pomiar rezystancji izolacji wykonujemy prŃdem stağym, aby wyeliminowaĺ wpğyw pojemnoŜci na 
wynik pomiaru. Odczyt wyniku pomiaru nastňpuje po ustaleniu siň wskazania (ok. 0,5 do 1 min). 
Odczytujemy wtedy natňŨenie prŃdu pğynŃcego przez izolacjň pod wpğywem przyğoŨonego 

napiňcia na skali przyrzŃdu wyskalowanej w M. 

Graniczny bğŃd pomiaru rezystancji izolacji wynosi 30%.  

 

 

  a)           b)           c) 

Rys. 7.4. ZaleŨnoŜĺ rezystancji izolacji od temperatury, napiňcia i czasu pomiaru 

Miernikami rezystancji izolacji sŃ induktory o napiňciu 250, 500,1000, 2500 i 5000 V. 
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Spos·b wykonywania pomiaru i wymagane wartoŜci napiňĺ probierczych i minimalnej rezystancji 
izolacji dla instalacji elektrycznej podczas badaŒ odbiorczych i okresowych podaje norma  
PN-HD 60364-6 [12-N-5]. Wymagane wartoŜci napiňĺ probierczych i minimalnych wartoŜci 
rezystancji izolacji zamieszczone sŃ w tabeli 7.3. 

Rezystancja izolacji zmierzona napiňciem probierczym podanym w tabeli 7.3. jest zadowalajŃca, 
jeŨeli jej wartoŜĺ nie jest mniejsza od wartoŜci minimalnych podanych w tej tabeli. 

Tabela 7.3. Aktualnie wymagane wartoŜci napiňĺ probierczych i minimalnych wartoŜci 
rezystancji izolacji 

Napiňcie znamionowe  
badanego obwodu  

 [V]  

Napiňcie probiercze prŃdu 
stağego 

 [V] 

Minimalna wartoŜĺ  
rezystancji izolacji 

[M ] 

do 50 SELV i PELV 250  0,5 

50 <  U   500  500  1,0 

> 500  1000  1,0 

 
JeŨeli zmierzona rezystancja jest mniejsza od podanej w tabeli 7.3 to instalacja powinna byĺ 
podzielona na szereg grup obwod·w i zmierzona rezystancja izolacji dla kaŨdej grupy, celem 
ustalenia obwodu o obniŨonej wartoŜci rezystancji izolacji.  

7.3.2.  Pomiar rezystancji izolacji obwod·w oŜwietleniowych 

Instalacjň oŜwietleniowŃ naleŨy odpowiednio przygotowaĺ do pomiaru rezystancji izolacji. 
Przygotowanie badanych obwod·w oŜwietleniowych do pomiaru polega na zğŃczeniu wszystkich 
wyğŃcznik·w oŜwietleniowych i wyğŃczeniu zabezpieczenia obwodu, aby pomiar obejmowağ cağŃ 
instalacjň ğŃcznie z czňŜciŃ sufitowŃ obwodu oŜwietleniowego. W ukğadzie sieciowym TN-S jeŨeli 
zabezpieczenie wystňpuje tylko w przewodzie fazowym, naleŨy wykonaĺ przerwň r·wnieŨ w 
przewodzie neutralnym N. W ukğadzie sieciowym TN-C naleŨy wykonaĺ przerwň w przewodzie 
ochronno-neutralnym PEN, aby przerwaĺ poğŃczenie obwodu przez Ŧr·dğa Ŝwiatğa z ziemiŃ. 

Taki spos·b wykonania pomiaru  rezystancji izolacji powoduje sprawdzenie cağej instalacji 
oŜwietleniowej ğŃcznie z jej czňŜciŃ sufitowŃ. 

7.3.3.  Pomiar rezystancji izolacji uzwojeŒ transformator·w 

Podczas pomiaru rezystancji izolacji uzwojeŒ transformatora odczytujemy wartoŜĺ rezystancji po 
15 s.- R15  i po 60 s.- R60 nastňpnie obliczany jest wsp·ğczynnik absorbcji K = R60/R15, okreŜlajŃcy 
stan oleju transformatorowego, kt·rego wartoŜĺ powinna byĺ nie mniejsza niŨ: 
 - 1,15 dla transformator·w III grupy, - o mocy 1,6 MV.A i mniejszej 
 - 1,2  dla rezystancji uzwojeŒ do ziemi i 1,4 dla rezystancji miňdzy uzwojeniami dla  
                     transformator·w II grupy, - o mocy wiňkszej od 1,6 MV.A a nie naleŨŃcych do  
           grupy I  
 - 1,3  dla rezystancji uzwojeŒ do ziemi i 2,0 dla rezystancji miňdzy uzwojeniami  
          dla transformator·w I grupy, - 220 kV i o mocy 100 MV.A i wiňkszej. 

Zgodnie z wymaganiem normy PN-E-04700: czerwiec 2000 [18-N-12], pomiar rezystancji 
uzwojeŒ transformatora naleŨy wykonaĺ miernikiem izolacji o napiňciu, co najmniej 2,5 kV, przy 
czystych i suchych izolatorach w temperaturze powietrza od 5 do 35 oC. Uzyskane wyniki naleŨy 
przeliczyĺ do temperatury w jakiej wykonano pomiar u wytw·rcy wedğug zasady: obniŨenie 
temperatury o 15 oC powoduje dwukrotny wzrost rezystancji i przeciwnie podwyŨszenie 
temperatury o 15 oC powoduje dwukrotne zmniejszenie rezystancji izolacji. Wymaganie 
dotyczŃce obliczania wskaŦnika zmiany rezystancji (dla transformator·w nowych), tzw. 
wsp·ğczynnika absorbcji  
K = R60/R15, zostağo usuniňte z normy w 2000r. 

Rezystancja izolacji uzwojeŒ transformatora olejowego nie powinna byĺ mniejsza niŨ 70% 
wartoŜci zmierzonej w wytw·rni, przy temperaturze oleju 20 oC 
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Rezystancja izolacji uzwojeŒ transformatora suchego zmierzona w temperaturze 20 oC po 60 s 

od chwili przyğoŨenia napiňcia, nie powinna byĺ mniejsza niŨ 25 M w przypadku napiňĺ 

znamionowych powyŨej 10 kV oraz 15 M w przypadku napiňĺ znamionowych 10 kV i niŨszych, 
przy wilgotnoŜci wzglňdnej powietrza do 65%. 

7.3.4.  Pomiar rezystancji izolacji kabli 

Pomiar rezystancji izolacji kabli sterowniczych o napiňciu znamionowym izolacji 250 V wykonuje 
siň induktorem o napiňciu 1000 V, a kabli energetycznych niezaleŨnie od napiňcia znamiono-
wego badanego kabla, wykonuje siň induktorem o napiňciu 2500 V. Pomiarowi podlega 
rezystancja izolacji kaŨdej Ũyğy kabla wzglňdem pozostağych Ũyğ zwartych i uziemionych. 

Rezystancja izolacji kabla podawana jest w M /km dla temperatury 20oC. Rezystancja izolacji 
Ũyğ roboczych i powrotnych powinna byĺ zgodna z danymi wytw·rcy. 

Zgodnie z PN-E-04700:2000r. [18-N-12] rezystancja izolacji kabli o dğugoŜci do 1 km i kabli 
dğuŨszych, przeliczona na 1 km dğugoŜci kabla, powinna ona wynosiĺ, co najmniej: 

- kable do 1 kV    - 75 M km - dla kabli z izolacjŃ gumowŃ, 

         - 20 M km - dla kabli z izolacjŃ papierowŃ,  

          - 20 M km - dla kabli z izolacjŃ polwinitowŃ,  

       - 100 M km - dla kabli z izolacjŃ polietylenowŃ. 

 - kable powyŨej    -  50 M km - dla kabli z izolacjŃ papierowŃ, 

             1 kV    -   40 M km - dla kabli z izolacjŃ polwinitowŃ,  

             -  100 M km - dla kabli z izolacjŃ polietylenowŃ (o napiňciu do 30 kV), 

       - 1000 M km - kable do zasilania elektrofiltr·w, kable olejowe oraz  
            kable z izolacjŃ polietylenowŃ o napiňciu powyŨej 30 kV. 

Aby obliczyĺ rezystancjň kabla o dğugoŜci 1 km w temperaturze 20 oC: - rezystancjň zmierzonŃ 
Rzm naleŨy pomnoŨyĺ przez dğugoŜĺ kabla w km, np. gdy kabel o dğugoŜci 2,7 km ma rezystancjň 

100 M , stŃd 2,7 x 100=270 M /km i przez wsp·ğczynnik K20 dla temperatury pomiaru z tabeli 
7.2.   czyli    R iz 20/km = Rzm . L . K20   gdzie L jest dğugoŜciŃ kabla, w km 

Pr·bň napiňciowŃ izolacji kabla przeprowadza siň napiňciem stağym o wartoŜciach i w czasach 
podanych w tabelach 7.4 i 7.5.  

Pr·bň napiňciowŃ powğoki polwinitowej kabli o napiňciu do 18/30 kV, wykonuje siň napiňciem 
stağym 5 kV przez 1 min., a kabli o napiňciu powyŨej 18/30 kV, napiňciem 10 kV przez 1 min. 

WartoŜĺ prŃdu upğywu nie powinna byĺ wiňksza niŨ 300.L w A, a wartoŜĺ prŃdu upğywu linii o 

dğugoŜci do 330 m nie powinna byĺ wiňksza niŨ 100 A. L to dğugoŜĺ badanego kabla w km. 

Tabela 7.4.  Napiňcie probiercze dla kabli o izolacji polwinitowej 

Napiňcie 
znamionowe 

kabla 
U0/U [kV] 

Napiňcie probiercze przemienne 
[kV] 

Napiňcie probiercze 
wyprostowane [kV] 

 
Czas 
pr·by Kabel 

nowy 
Linia  

kablowa 
Kabel  
nowy 

Linia 
 kablowa 

0,6/1 3,5 2,62 8,4 6,28 5 min. 
dla kabli 
nowych 
10min. 
dla linii 

kablowych 
eksploatowanych 

3,6/6 11 8,25 26,4 19,8 

6/10 15 11,25 36 27 

8.7/15 22 16,5 52,8 39,6 

12/20 30 22,5 72 54 

18/30 45 33,75 108 81 
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Tabela 7.5. Napiňcie probiercze dla kabli o izolacji papierowej i z powğokŃ metalowŃ 

Napiňcie 
znamionowe 

kabla 
U0/U [kV] 

Napiňcie probiercze przemienne 
[kV] 

Napiňcie probiercze 
wyprostowane [kV] 

 
Czas 
pr·by Kabel 

nowy 
Linia  

kablowa 
Kabel  
nowy 

Linia 
 kablowa 

0,6/1 
3,5

1)
  

4,0
2)

 
2,62

1)
 

3,0
2)

 
8,4

1)
 

9,6
2)

 
6,28

1)
 

7,2
2)

 
5 min. 

dla kabli 
nowych 

 
10 min. 
dla linii 

kablowych 
eksploato-

wanych 

3,6/6 
11

1)
 

14
2)

 
8,25

1)
 

10,5
2)

 
26,4

1)
 

33,6
2)

 
19,8

1)
 

25,2
2)

 

6/10 
15

1)
 

20
2)

 
11,25

1)
 

15
2)

 
36

1)
 

48
2)

 
27

1)
 

36
2)

 

8.7/15 22 16,5 52,8 39,6 

12/20 30 22,5 72 54 

18/30 45 33,75 108 81 
23/40 57 42,75 136,8 102,6 

Uwaga: 1) kable jednoŨyğowe               2) kable wieloŨyğowe 

 

7.3.5. PrzyrzŃdy do pomiaru rezystancji izolacji 

Do wykonywania pomiar·w rezystancji izolacji stosuje siň mierniki izolacji tzw. megaomomierze. 
Wyr·Ũnia siň dwa podstawowe rodzaje tych miernik·w mierniki induktorowe i elektroniczne 
mierniki izolacji. 

Mierniki induktorowe ze wzglňdu na rodzaj stosowanego ukğadu i ustroju pomiarowego dzielŃ siň 
na: 

1. mierniki magnetoelektryczne ilorazowe, z ustrojem pomiarowym ilorazowym mierzŃcym 
rezystancje, 

2. mierniki z ustrojem pomiarowym szeregowym, mierzŃce prŃd upğywajŃcy prze izolacjň, 

wyskalowane w M . 

Przykğadem megaomomierzy ilorazowych sŃ mierniki typu IMI-11, IMI-21, IMI-31 o napiňciu 
pomiarowym odpowiednio 500, 250 i 1000 V, oraz miernik typu IMI-33 posiadajŃcy moŨliwoŜĺ 
wyboru napiňcia spoŜr·d wartoŜci: 250, 500 i 1000 V. SŃ to mierniki o mağym zakresie 

pomiarowym do 10, 20, 50 lub 100 M . 

Do czňŜciej stosowanych miernik·w izolacji o ukğadzie szeregowym naleŨŃ dwuzakresowe 
mierniki typu IMI-41 w tym najczňŜciej spotykany IMI-413 o napiňciu pomiarowym 2500 V. 

Mierniki induktorowe sŃ miernikami niezawodnymi i pewnymi w eksploatacji. WadŃ tych 
miernik·w jest koniecznoŜĺ krňcenia korbkŃ podczas wykonywania pomiar·w. 

Elektroniczne mierniki izolacji sŃ ğatwiejsze w obsğudze. ťr·dğem napiňcia stağego w tych 
miernikach jest bateria lub akumulator. Napiňcie Ŧr·dğa przetwarzane jest na napiňcie wymagane 
do wykonania pomiar·w. 

Przykğadem tego typu przyrzŃd·w sŃ cyfrowe mierniki MIC-1000, MIC-2500 i MIC 5000, firmy 
SONEL S. A. Zasada pomiar·w tymi przyrzŃdami polega na podaniu wymaganego napiňcia 
pomiarowego do badanego obiektu i po okreŜleniu prŃdu pğynŃcego w obiekcie, obliczona 
zostaje przez mikroprocesor wartoŜĺ rezystancji i wyŜwietlona na wyŜwietlaczu ciekğokrystalicz-
nym. Napiňcie pomiarowe w tych miernikach wytwarzane jest w programowalnej przetwornicy o 
duŨej sprawnoŜci i dobrej stabilnoŜci, nawet przy znacznych zmianach charakteru obciŃŨenia. 
Napiňcie to moŨna ustalaĺ na predefiniowane wartoŜci 100, 250, 500, 1000 i 2500 V lub 
wybieraĺ od 50 V do 1000 lub 2500 V, skokowo co 10 V, a dla MIC 5000 napiňcie moŨe byĺ 
wybierane od 250 do 5000 V skokowo co 50 V.  

W miernikach tych moŨna uzyskaĺ wyŜwietlenie prŃdu upğywu zamiast wartoŜci rezystancji 
izolacji, po wciŜniňciu przycisku SEL w czasie trwania pomiaru. 



 32 

ťr·dğem napiňcia stağego w miernikach cyfrowych MIC-1000 i MIC-2500, jest pakiet akumulato-
r·w NiCd 9,6 V. Akumulatory te, z uwagi na wystňpujŃce w nich zjawisko tzw Ăpamiňciò naleŨy 
ğadowaĺ po cağkowitym ich rozğadowaniu, aby moŨna byğo wykorzystaĺ peğnŃ ich pojemnoŜĺ i 
potem moŨna odpowiednio dğugo korzystaĺ z induktora. W przypadku ich doğadowania, do 
wykorzystania pozostaje tylko czňŜĺ energii ostatnio doğadowana i przydatnoŜĺ uŨytkowa 
induktora w takim przypadku jest znacznie mniejsza. Celem cağkowitego rozğadowania 
akumulator·w w tych miernikach naleŨy zablokowaĺ funkcjň automatycznego wyğŃczenia. W tym 
celu naleŨy wğŃczyĺ miernik przy wciŜniňtym przycisku T1,2,3. Operacjň tŃ naleŨy powt·rzyĺ 
kilkakrotnie, aŨ wskaŦnik nağadowania akumulator·w bňdzie wykazywağ 0. 

7.3.6.  Bğňdy popeğniane przy pomiarze rezystancji izolacji 

Przy wykonywaniu pomiar·w rezystancji izolacji mogŃ byĺ popeğnione bğňdy do kt·rych naleŨŃ: 

a) uŨycie miernika o niewğaŜciwym napiňciu probierczym, 

b) zbyt kr·tki czas pomiaru, 

c) niewğaŜciwe przygotowanie badanej instalacji lub urzŃdzenia do pomiaru, 

d) nieprawidğowy odczyt zmierzonej wartoŜci rezystancji. 

Wykonanie pomiaru niewğaŜciwym napiňciem dotyczy gğ·wnie wykonanie pomiaru zbyt niskim 
napiňciem. Tak wykonany pomiar moŨe nie wykazaĺ zğego stanu izolacji badanego urzŃdzenia. 
Napiňcie pomiarowe powinno byĺ zgodne z wymaganym dla danego urzŃdzenia przez normň.  

Wykonanie pomiaru zbyt wysokim napiňciem moŨe prowadziĺ do uszkodzenia badanych 
urzŃdzeŒ, szczeg·lnie dotyczy to urzŃdzeŒ zawierajŃcych elementy elektroniczne. 

Zbyt kr·tki czas pomiaru moŨe wykazaĺ nieprawidğowŃ wartoŜĺ rezystancji izolacji, szczeg·lnie 
przy pomiarach obwod·w lub urzŃdzeŒ o duŨej pojemnoŜci. Odczyt powinien byĺ dokonany po 
ustaleniu siň wartoŜci mierzonej. Odczyt moŨe byĺ wykonany wczeŜniej w przypadku, gdy 
wartoŜĺ mierzona jest znacznie wiňksza od wartoŜci wymaganej dla danego urzŃdzenia i 
wskazanie przyrzŃdu juŨ nieznacznie siň zmienia.  

Kr·tki czas pomiaru nie spowoduje r·wnieŨ bğňdu w przypadku pomiaru uszkodzonego obiektu, 
kiedy wynik pomiaru bňdzie bliski zera. 

NiewğaŜciwe przygotowanie badanej instalacji do pomiaru dotyczy gğ·wnie obwod·w 
oŜwietleniowych, kiedy pomiar jest wykonany przy otwartych wyğŃcznikach oŜwietlenia. Taki 
pomiar powoduje sprawdzenie tylko czňŜci instalacji od zabezpieczenia do wyğŃcznika, bez 
pomiaru czňŜci sufitowej obwodu oŜwietleniowego. PrzydatnoŜĺ takiego pomiaru w profilaktyce 
przeciwpoŨarowej jest niewielka. Takie upraszczanie pomiar·w jest niedopuszczalne. 

Pomiar rezystancji izolacji uwaŨany jest za wystarczajŃco dokğadny, jeŨeli uchyb nie przekracza 
20 %. 

7.4.  Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie obwod·w  

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie obwod·w czňŜci czynnych jednego obwodu od czňŜci 

czynnych innych obwod·w i od ziemi wykonuje siň przez pomiar rezystancji izolacji 
oddzielajŃcej. Wymagania dla tej izolacji sŃ takie same jak podano w tabeli 7.3. 

7.5.  Pr·ba wytrzymağoŜci elektrycznej. 

Pr·bň wytrzymağoŜci izolacji naleŨy wykonywaĺ podczas badaŒ odbiorczych dla izolacji 
wykonanych podczas montaŨu instalacji oraz na urzŃdzeniach w miejscu ich zainstalowania. 
Okresowe badania eksploatacyjne wymagajŃ tylko wykonania pomiaru rezystancji. 

7.6.  Rezystancja podğ·g i Ŝcian 

W przypadku koniecznoŜci sprawdzenia rezystancji podğ·g i Ŝcian naleŨy wykonaĺ przynajmniej 
3 pomiary w pomieszczeniu - pierwszy w odlegğoŜci ok. 1 m od dostňpnych obcych czňŜci 
przewodzŃcych, pozostağe dwa w odlegğoŜciach wiňkszych.  
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Norma PN-HD 60364-6:2008 zaleca wykonywanie pomiaru rezystancji, a wğaŜciwie impedancji 
stanowiska prŃdem przemiennym  

Ukğad zalecany przez normň PN-HD 60364-6:2008 przedstawia rysunek nr 7.5. 

 

Rys.7.5.  Ukğad poğŃczeŒ przy pomiarze rezystancji izolacji stanowiska prŃdem przemiennym wg. 
PN-HD 60364-6:2008 

Przy pomiarze rezystancji stanowiska w ukğadzie podanym w normie PN-HD 60364-6:2008 

impedancjň stanowiska obliczamy ze wzoru:  ZX = 
I

U X      (7.4) 

Ukğad poğŃczeŒ, zalecany przez normň PN-IEC 60364-6-61 przedstawia rysunek 7.6.  

 

Rys. 7.6. Ukğad poğŃczeŒ przy pomiarze rezystancji izolacji stanowiska prŃdem stağym 

  1- obciŃŨenie 750 N dociskajŃce elektrodň do podğogi i 250 N dociskajŃce elektrodň do Ŝcian,   
  2- pğytka izolacyjna dociskowa,  
  3- metalowa elektroda pomiarowa o wymiarach 250 x 250 mm (elektroda probiercza 1),   
  4- element uğatwiajŃcy poğŃczenie. 

Pomiary rezystancji podğ·g i Ŝcian zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 naleŨağo wykonywaĺ prŃdem 
stağym. Jako Ŧr·dğo prŃdu stosowaĺ omomierz induktorowy lub pr·bnik izolacji z zasilaniem 
bateryjnym, wytwarzajŃce w stanie bez obciŃŨenia napiňcie o wartoŜci okoğo 500 V (lub 1000 V 
przy napiňciu znamionowym instalacji przekraczajŃcym 500 V). 

W zağŃczniku A do normy PN-IEC 60364-6-61 [18-N-5] przedstawiono nowŃ konstrukcjň 
elektrody probierczej (3), o ksztağcie tr·jkŃtnym jako drugi typ elektrody do pomiaru rezystancji 
podğ·g i Ŝcian.  

Elektroda ta jest metalowym statywem tr·jnoŨnym, kt·rego elementy spoczywajŃce na podğodze 
tworzŃ wierzchoğki tr·jkŃta r·wnobocznego. KaŨdy z podtrzymujŃcych element·w jest wykonany 
jako elastyczna podstawa (guma przewodzŃca), zapewniajŃca po obciŃŨeniu dokğadny styk z 
badanŃ powierzchniŃ na pğaszczyŦnie wynoszŃcej okoğo 900 mm2, o rezystancji mniejszej niŨ 

5000 . 
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W przypadkach spornych zalecana jest pr·ba z uŨyciem elektrody probierczej 1. 

W literaturze [18-P-1] oraz w normie PN-HD 60364-6:2008 [18-N-6] zalecane jest wykonywanie 
pomiaru rezystancji a wğaŜciwie impedancji stanowiska prŃdem przemiennym. Pomiar moŨna 
wykonaĺ przy uŨyciu: - woltomierza i wtedy rezystancjň stanowiska oblicza siň ze wzoru:  

     Rst  = RV (
U

U

1

2

 - 1)  [k (7.5), 

lub - miliamperomierza, gdy woltomierz zostaje zastŃpiony miliamperomierzem a w przewodzie 
N wğŃczony jest rezystor RW. Rezystancjň stanowiska siň ze wzoru:  

     Rst = 
I

I

1

2

 . RW   [k      (7.6) 

Przy pomiarze rezystancji stanowiska prŃdem przemiennym uzyskuje siň jako wynik nieco 
wiňkszŃ wartoŜĺ, gdyŨ wynikiem jest wartoŜĺ impedancji mierzonego stanowiska a wymagany 
jest pomiar rezystancji stanowiska. 

W zağŃczniku A do normy PN-HD 60364-6:2008 [18-N-6] elektrodň probierczŃ, o ksztağcie 
tr·jkŃtnym, chyba pomyğkowo uznano jako elektrodň probierczŃ 1 do pomiaru rezystancji podğ·g 
i Ŝcian a elektrodň z metalowŃ pğytkŃ kwadratowŃ uznano jako elektrodň probierczŃ 2.  

 

8.  Samoczynne wyğŃczenie zasilania w sieci TN 

8.1. Warunek skutecznoŜci ochrony w sieci TN  

Sprawdzenie skutecznoŜci ochrony przez samoczynne wyğŃczenie zasilania w sieci TN polega 
na sprawdzeniu czy speğniony jest warunek:  

       ZS   
a

O

I

U

     (8.1),  

gdzie: ZS - impedancja pňtli zwarciowej w [, 
Ia - prŃd zapewniajŃcy samoczynne zadziağanie urzŃdzenia zabezpieczajŃcego w wyma- 
     ganym czasie; 
Uo - napiňcie znamionowe sieci wzglňdem ziemi w [V]. 

SprawdzajŃc skutecznoŜĺ ochrony przeciwporaŨeniowej przeprowadza siň pomiar impedancji 
pňtli zwarciowej ZS i por·wnuje z obliczonŃ wartoŜciŃ ZS ze wzoru 8.1. 

PrŃd Ia okreŜla na postawie charakterystyk czasowo-prŃdowych zastosowanego urzŃdzenia 
zabezpieczajŃcego (dla bezpiecznika rys. 8.1 i wyğŃcznik·w rys. 8.2) lub znamionowego prŃdu 

r·Ũnicowego urzŃdzeŒ ochronnych r·ŨnicowoprŃdowych In. PrŃd Ia dobierany jest z 
charakterystyki zastosowanego urzŃdzenia zabezpieczajŃcego tak, aby wyğŃczenie nastňpowağo 
w wymaganym czasie okreŜlonym w tabeli 8.1.  

W obwodach rozdzielczych moŨna przyjmowaĺ dğuŨszy czas wyğŃczania od wymaganego w 
tabeli 8.1., lecz nie przekraczajŃcy 5 sekund.  

Tabela 8.1. Maksymalne czasy wyğŃczenia dla normalnych warunk·w Ŝrodowiskowych 

Ukğad 
sieci 

50 V< Uo Ò 120 V 
s 

120 V< Uo Ò 230 V 
s 

230 V< Uo Ò 400 V 
s 

Uo > 400 V 
s 

 a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. 

TN 0,8 WyğŃczenie moŨe byĺ 
wymagane z innych 
przyczyn niŨ ochrona 
przeciwporaŨeniowa 

0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1 

TT 0,3 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1 
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Uwagi do tabeli 8.1.:  

1. Maksymalne czasy wyğŃczenia podane w tabeli 8.1. powinny byĺ stosowane do obwod·w 
odbiorczych o prŃdzie znamionowym nieprzekraczajŃcym 32 A, z kt·rych zasilane sŃ 
bezpoŜrednio lub poprzez gniazda wtyczkowe urzŃdzenia I klasy ochronnoŜci ğatwo 
dostňpne, rňczne lub/i przenoŜne, przeznaczone do rňcznego przemieszczania podczas 
uŨytkowania. 

2. JeŨeli w ukğadzie sieci TT wyğŃczenie jest realizowane przez zabezpieczenia nadprŃdowe, 
a poğŃczenia wyr·wnawcze ochronne sŃ przyğŃczone do wszystkich dostňpnych czňŜci 
przewodzŃcych w obrňbie instalacji, to mogŃ byĺ stosowane maksymalne czasy 
wyğŃczenia wğaŜciwe dla ukğadu sieci TN. 

3. W ukğadach sieci TN czas wyğŃczenia nieprzekraczajŃcy 5 s jest dopuszczony w obwodach 
rozdzielczych i w obwodach niewymienionych w pkt. 1. 

4. W ukğadach sieci TT czas wyğŃczenia nieprzekraczajŃcy 1 s jest dopuszczony w obwodach 
rozdzielczych i w obwodach niewymienionych w pkt. 1. 

5. JeŨeli samoczynne wyğŃczenie zasilania nie moŨe byĺ uzyskane we wğaŜciwym czasie, to 
powinny byĺ zastosowane dodatkowe poğŃczenia wyr·wnawcze ochronne.    

Impedancja pňtli zwarcia wynika z sumy impedancji przewod·w doprowadzajŃcych, impedancji 
uzwojeŒ transformatora, impedancji wszystkich urzŃdzeŒ i przewod·w znajdujŃcych siň w 
instalacji odbiorczej aŨ do punktu pomiaru.  

Przy obliczaniu impedancji pňtli zwarcia przez projektanta wynik naleŨy powiňkszyĺ o 25 %. 

Norma wymaga, aby pomiar impedancji pňtli zwarciowej wykonywaĺ przy czňstotliwoŜci 
znamionowej prŃdu obwodu. 

8.2.  Pomiar metoda technicznŃ 

Pomiar ten wykonywano przy uŨyciu woltomierza i amperomierza, lecz obecnie praktycznie tej 
metody nie stosuje siň. Przy tej metodzie osobno mierzono i obliczano rezystancjň R badanej 
pňtli zwarcia nastňpnie mierzono i obliczano reaktancjň XL pňtli zwarcia. Z uzyskanych wartoŜci 
obliczano impedancjň pňtli zwarcia, kt·ra jest sumŃ geometrycznŃ rezystancji i reaktancji i 

wynosi:     ZS  = 
22

LXR        (8.2) 

Stosowanie tej metody grozi pojawieniem siň niebezpiecznego napiňcia dotykowego na 
chronionych odbiornikach, kt·re moŨe wystŃpiĺ przy przerwie w przewodzie ochronnym. Dlatego 

przed wğaŜciwym pomiarem naleŨağo wğŃczyĺ w badanŃ pňtlň rezystor kontrolny rzňdu 6 k. 

 

Rys. 8.1. Charakterystyka pasmowa wkğadki topikowej Bi-Wts 20 A  


