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Szanowne Kolezanki, Szanowni Koledzy,

po wielu miesigcach znacznego ostabienia naszej dziatalnosci
miniony miesigc okazat Sie bardzo aktywnym w naszym od-
dziale. Po kilku spotkaniach z wtadzami Koszalina, uzgodnili-
Smy tresc [ podpisalismy porozumienie w sprawie wspotpracy
Sporo sie dziato takze w kotach miodziezowych. Odbyta sie bo-
wiem krajowa konferencja zorganizowana przez nasze uczel-
niane koto pod przewodnictwem kolegi Krzysztofa Bzdyry. Ucz-
niowie z kota nr 5 rozpoczeli rok szkolny wycieczkq do elek-
trowni szczytowo-pompowej w Zydowie. Goscilismy takze gru-
pe dzieci z zaprzyjaznionej szkoty w miejscowoscl Pikieliszki na
Litwie. Starsza mtodziez zrzeszona w kole przy Energa - Ope-
rator , wzieta udziat w 34 Miedzynarodowych Targach Energe-

tycznych w Bielsku Biatej. Zachecam do lektury miesiecznika.

Serdecznie pozdrawiam

Zenon Lenkiewicz
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Nasi na targach

Wiele miesiecy wczesniej podjeto decy-
zje o organizacji najwiekszych w kraju tar-
gow energetycznych branzy energetycz-
nej. Juz jubileusz swiadczy o tradycji tej
imprezy. Choc targi obecnie petnig chyba
inng role niz trzydziesci lat temu to z pew-
noscig sg waznym spotkaniem energety-
koéw i elektrykdw. Roczna przerwa stanowi
istotny historyczny symbol obecnych cza-
sow. Takze minione targi byty szczegdlne.
Ciggle wisiata w powietrzu wielka niepew-
nos¢ czy dojda do skutku, czy zblizajgca sie
kolejna fala pandemii nie zniweczy staran
organizatorow, wystawcéw i zwiedzaja-
cych. Jednak sie udato cho¢ mimo pra-
gnien uczestnikdw nie byto tak wiele jak w
minionych latach. Wazne ze wracamy
chyba do "normalnosci". Takze koledzy z
naszych két w Enerdze- Operator wzieli 5
udziat w minionych targach,




3 4 Miedzynarodowe Energetyczne Targi Biel-

skie ENERGETAB®2021 odbyty sie w dniach od 14
do 16 wrzesnia br. na terenie ZIAD Bielsko-Biata SA
pod Szyndzielniag. ENERGETAB — najwieksze w Pol-
sce targi nowoczesnych urzadzen, aparatury i
technologii dla przemystu energetycznego, to miej-
sce jednych z najwazniejszych spotkan z czotowymi
przedstawicielami przedsiebiorstw energetyki za-
wodowej i przemystowej oraz projektantami czy
dostawcami ustug — zaréwno z Polski jak i z zagra-
nicy. W tegorocznych targach wzieto udziat ponad
270 wystawcow, ktorych ekspozycje zlokalizowane
sg na prawie 4 ha rekreacyjnych terenéw u podno-
za Szyndzielni, zaréwno w hali wielofunkcyjnej jak i
w czterech halach namiotowych oraz na terenach
otwartych. W minionych targach utworzono trzy
strefy wystawiennicze: Strefa Odnawialnych Zrédet
Energii — OZE, Elektromobilnosci i Strefa Praktycz-
nvch Pokazow technologii elektrvcznvch.
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Grupa SEPowcéw z Energa - Operator na ENERGATAB 2021

Koledzy Marcin Minkiewicz i Przemystaw Mielew-
czyk z Prezesem SEP Piotrem Szymczakiem (w
Srodku).

Na minionych targach odbyty sie na-
stepujace prezentacje promocyjne
wystawcOw oraz zorganizowane wraz z
partnerami branzowymi nastepujgce
konferencje:

e, Sprawiedliwa Transformacja
Energetyczna”

e ,Fotowoltaika dzi$ i jutro”

e ,Plany rozwojowe elektroenerge-
tycznych sieci przesytowych dys-
trybucyjnych”

e ,Zastosowanie robotéw w prze-
mysle elektromaszynowym i ener-
getyce”
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0d lewej: Piotr Jedlinski, prezydent Koszalina, Zenon Lenkiewicz prezes koszalifiskiego oddziatu SEP oraz Jerzy Gisz-
czak sekretarz, cztonek zarzadu oddziatu

Dnia 9 wrzesnia, prezydent Piotr Jedlinski podpisat list intencyjny ze Stowarzysze-
niem Elektrykow Polskich, reprezentowanym przez prezesa koszalinskiego oddziatu —
Zenona Lenkiewicza i Jerzego Giszczaka, cztonka Zarzadu Oddziatu. Nawigzana
wspotpraca ma w swoim zatozeniu rozwija¢ spoteczng $wiadomos¢ ekologiczng i
historyczng oraz wiedze o efektywnym i bezpiecznym wykorzystywaniu energii elek-
trycznej i innych nos$nikdw energii. Dotyczy to zwiaszcza organizacji wspdlnych szko-
len, konferencji, spotkan, prezentacji, wystaw i innych imprez o charakterze eduka-
cyjnym lub kulturalnym, a takze wspdtpracy w ramach szkolnictwa zawodowego,

edukujgcego ucznidw w zawodach elektrycznych i elektronicznych.
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Elektrownia Szczytowo-Pompowa w
Zydowie jest najstarsza elektrownia
w Polsce tego rodzaju i jedyng gdzie
dwa zbiorniki (gérny i dolny) s po-
chodzenia naturalnego. Moze praco-
wac z maksymalng mocg 167 MW za
pomocg trzech turbin Francisa. Dwie
turbiny sg odwracalne tj. pracujg w
zarOwno w trybie spustowym, jako i
pompowym. Posiadajg rowniez moz-
liwo$¢ kompensacji mocy biernej do
sieci elektroenergetycznej. R6znica
poziomow dwoch jezior Kwiecka
(zbiornik dolny) oraz Kamiennego
(zbiornik gérny) to okoto 70 metrow i
jest ono zmienne w zalezno$ci od po-

ziomu zrzuconej wody.




W dniu 23.09.2021 roku obyta sie wycieczka do Elektrowni
Szczytowo-Pompowej w Zydowie. Uczestnikami byli czlon-
kowie szkolnego kota nr 5 Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich z klasy 3 i 4 TE pod przewodnictwem nauczyciela
przedmiotéw zawodowych elektrycznych pana Pawta Piet-
kiewicza. Podczas wycieczki uczestnicy zwiedzali dolng i
gorng czeS¢ elektrowni. Podczas zwiedzania uczestnicy mie-
li szczeScie trafi¢ na okres pracy elektrowni w tym wirujacy
wal generatora jak i turbine pracujgca w trybie szczytowym
tj. wytwarzania energii elektrycznej. W czasie zwiedzania
zobaczyli pracownikow obstugujacy turbine bedaca w kon-
serwacji i jej probny rozruch. Na dolnym poziomie w pod-
ziemiach byto widac¢ tez cate systemy sterowania i zabez-
pieczen elektrowni, a na powierzchni caty mechanizm stu-
zacy do transportowania ciezkich elementow do wymiany
zuzytych czesci elektrowni. W drodze powrotnej uczestnicy
zobaczyli nowo oddang stacje elektroenergetyczng Kierz-
kowo-Zydowo pracujaca na napieciu 400/110 kV.

Opracowanie: mgr inz. Pawet Pietkiewicz




Po raz kolejny cho¢ w tym roku w innym ter-
minie dwaj nasi koledzy Ignacy Chrzanowski i
Bronistaw Olenkowicz, zorganizowali kolonie
dla grupy dzieci z polskiej szkoly podstawowe;j
w miejscowoSci Pikieliszki na Litwie. Ze szkota
ta wspdéipracujemy od wielu lat. To tradycyjny
Mikotaj z Koszalina od wielu lat odwiedza ucz-
niow a w okresie letnim maja oni mozliwos¢
spedzenia kilkunastu dni nad Baltykiem. Tra-
dycyjnie miejscem tym jest Sarbinowo. w tym
roku dzieci spedzity tu dwa tygodnie we wrze-
$niu. Szczesliwie przez wiele dni pogoda dopi-
sywata dzieciom wiec gro czasu spedzaly na

plazy.

I Z Litwy do Sarbinowa
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SEP dzieciom
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\"\" tym I'Okll w Sarbinowie

bawito 13 dzieci wraz z dwiema
opiekunkami. Dzieci miaty zapew-
niony transport od i do granicy z
Litwa, pobyt w osrodku "Ranczo w
dolinie", catodniowe wyzywienie w
sgsiednim o$rodku oraz kilka wy-
cieczek. Dzieci odwiedzity takze
zaprzyjazniong szkote podstawowa

w Sarbinowie.

e

Tradycyjne ognisko, oraz wizyta w ogro-
dach "Hortulus" cieszytly sie wielkim po-
wodzeniem. Dzieci odwiedzity takze zy-
czliwy i wspierajacy akcje kosciét para-
fialny pw. $w. Faustyny Kowalskiej w Ko-
szalinie, oraz spotkali sie z szefostwem
Centralnego Osrodka Strazy Granicznej w
Koszalinie. Serdecznie dziekujemy w
imieniu dzieci kolegom: I. Chrzanow-
skiemu, B. Olenkowiczowi oraz A. Kle-

kociukowi.
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Konferencja Studentédw i Miodych Pracownikéw
Nauki

Nasze studenckie koto dziatajgce na Politech-
4 nice Koszalinskiej zorganizowato po raz kolej-
ny ogolnopolskg Konferencje Studentow i
Mtodych Pracownikéw Nauki. Byto to juz XVIII
spotkanie i kolejne w migjscowosci Uniescie.
Gtownym organizatorem i szefem catego
przedsiewziecia byt szef kota kol. Krzysztof
Bzdyra. Po okresie pandemii przed zblizajaca
sie kolejng falg zachorowan organizatorzy do
ostatnich dni mieli obawy co do frekwendji

oraz mozliwosci jej przeprowadzenia. Szcze-

sliwie jednak w konferencji wzieto udziat po-

Dr hab. inz. Btazej Bataszidr hab. inz. Grzegorz Bacewicz -
reprezentanci wtadz koszalinskiej uczelni na otwarciu
konferencji.

nad 40 uczestnikow z dziesieciu krajowych
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Gtowny organizator konferencji dr inz. Krzysztof Bzdyra oraz reprezentant wspoétorganizatora dr hab. inz. Jerzy Pejas z Zachodniopomorskiego Uiwersyte-
tu Technologicznego w Szczecinie

Konferencja zorganizowana byta przez
kolo SEP na Politechnice Koszalinskiej i Wydziat
Elektroniki i Informatyki. Wspotorganizatorem
wydarzenia byt takze Wydziat Informatyki Za-
chodniopomorskiego Uniwersytetu Technicz-
nego w Szczecinie. Zakres konferencji obejmo-
wat teoretyczne i praktyczne aspekty zastoso-
wan elektroniki i informatyki a w szczegélnosci
nastepujace tematy :

analiza i klasyfikacja danych,

e hurtownie i bazy danych,

e multimedia, grafika komputerowa i prze-
twarzanie obrazoéw,

e inzynieria systemow informatycznych,
e komputerowe modelowanie i symulagja,
e sieci komputerowe i telekomunikacyjne,

e systemy ekspertowe i sztucznej inteligendji,

e jezyki programowania i programowanie
sieci teleinformatycznych,

e przetwarzanie rownolegte i rozproszone,

e technologie internetowe,

e edukacja na odlegtos,

e innowacje w praktyce,

e relacje akademicko-biznesowe,
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Energia z pary wodnej

Naukowcy z University of Massachusetts Amherst opracowali urzadzenie, ktére wykorzystuje na-
turalne biatko do wytwarzania energii elektrycznej z wilgoci zawartej w powietrzu, nowa techno-
logia, jak twierdzg, moze mie¢ znaczace implikacje dla przysztosci energii odnawialnej, zmian
klimatycznych i przysztos¢ medycyny. Naukowcy stworzyli urzadzenie, ktére nazywajg ,genem
powietrza”. lub generator zasilany powietrzem, z przewodzacymi elektrycznie nanoprzewodami
biatkowymi wytwarzanymi przez drobnoustroje Geobacter. Air-gen fgczy elektrody z nanoprze-
wodami biatkowymi w taki sposdb, ze prad elektryczny jest generowany z pary wodnej natural-
nie wystepujacej w atmosferze. Nowa technologia opracowana w laboratorium nie zanieczyszcza
Srodowiska, jest odnawialna i tania. Moze generowac energie nawet na obszarach o wyjatkowo
niskiej wilgotnosci, takich jak Sahara. Ma znaczng przewage nad innymi formami energii odna-
wialnej, w tym energig stoneczng i wiatrowg, poniewaz w przeciwienstwie do innych odnawial-
nych zrédet energii, Air-gen nie wymaga Swiatfa stonecznego ani wiatru, a dziata nawet w po-
mieszczeniach. Naukowcy wyjasniaja, ze urzadzenie Air-gen wymaga jedynie cienkiej warstwy
nanodrutdw biatkowych o grubosci mniejszej niz 10 mikrondw. Spdd folii spoczywa na elektro-
dzie, podczas gdy mniejsza elektroda, ktéra pokrywa tylko czes¢ folii nanodrutu, znajduje sie na
gorze. Folia adsorbuje pare wodng z atmosfery. Potgczenie przewodnosci elektrycznej i chemii
powierzchni nanodrutdw biatkowych w potgczeniu z drobnymi porami miedzy nanodrutami w
warstwie tworzy warunki do generowania pradu elektrycznego miedzy dwiema elektrodami.
Obecna generacja urzadzen Air-gen jest w stanie zasila¢c matg elektronike i spodziewajg sie, ze
wkrotce wynalazek zostanie wprowadzony na skale komercyjng. Kolejne kroki, jakie planuja,
obejmujg opracowanie matej ,tatki” generacji Air, ktdra moze zasila¢ elektroniczne urzadzenia do
noszenia, takie jak monitory zdrowia i fitness oraz inteligentne zegarki, co wyeliminuje koniecz-
noS¢ stosowania tradycyjnych baterii. Majg rowniez nadzieje, ze opracujg generatory powietrza
do zastosowania w telefonach komorkowych, aby wyeliminowac¢ okresowe tadowanie.




Bedzie to pierwsza na $wiecie 326

nostka morska wykorzystujaca d

ponownego naladowania baterii
akumulatorowej wysokim napieciem

Chinski kolos elektryczny

Na rzece Jangcy w Yichang Shipbuilding Industrial Park
w Chinach, trwaja prace nad najwickszym statkiem tu-
rystycznym na $wiecie zasilanym tylko energi¢ elek-
tryczng. 100-metrowy kolos bedzie mogt pomiescié
do 1300 gosci, a wedlug najnowszych informacji udo-
stepnionych przez firm¢ Hubei Three Gorges Tourism
Company, wtasnie zakonczyta si¢ budowa kadtuba. Sta-
tek zostanie oddany do uzytku pod koniec 2021 r., ale
juz teraz zapowiedziano, ze bedzie to jedna z wielu pro-
jektow majacych promowa¢ wykorzystanie “zielonej
energii” na rzece Jangcy. W ostatnich latach stata sie
ona symbolem chinskiego przemystu zwigzanego z od-
nawialng energia, glownie za sprawg Tamy Trzech Prze-
toméw. Sam statek nosi¢ ma nazwg¢ Yangtze Three
Gorges 1, a jego zasigg szacowany jest na ok. 60 mil,
czyli nieco ponad 95 km. Odpowiada¢ ma za to bateria
akumulatorowa nowej generacji o pojemnosci 7,5 tys.
kWh. Chinska firma turystyczna podkreslita, ze dzigki
postepowi technologicznemu w kwestii zasilania, zna-
czaco udato si¢ podnies¢ zywotnos¢ standardowych ba-
terii. Dodatkowym atutem maja by¢ rowniez nowocze-
sne systemy, pozwalajgce na efektywne zarzadzanie
dostepna energia 1 dostarczanie jej do wszystkich ele-
mentow statku w sposob wydajny i bezpieczny.




Whbrew pozorom, nowo-
czesne jednostki weglowe
nie odbiegaja bardzo wy-
raznie od emisji gazow
cieplarnianych w elek-
trowniach gazowych. No-
we bloki, takie jak: w Ja-
worznie, czy planowana
weglowa Elektrownia
Ostrolece C majg emisje
na poziomie 0,73 tony na
MWh, podczas gdy gaz ma
0,55 tony za MWh. To nie
jest juz duza roznica w
wielkosci emisyjnos¢,
zwlaszcza, ze obecnie pra-
cujace elektrownie gene-
ruja okoto 1Mg/MWh.
Czyli oznacza to spadek
emisji o ponad 30 procent



ZE PAK nalezgcy do biznesme-
na Zygmunta Solorza, podjat
temat budowy w miejscu elek-
trowni Pgtnéw od czterech do
szesciu mniejszych reaktorow o
tgcznej mocy do 1,8 GW. Tech-
nologia ma pochodzi¢ ze Sta-
now Zjednoczonych lub Wielkiej
Brytanii. Nie jest to pierwsza
spotka, ktora jest zainteresowa-
na budowg i rozwijaniem tej
technologii, ale zamyst odbiega
od tego, co przewidziane zosta-
to w projekcie rzgdowym. Ten
bowiem przewiduje budowe du-
zych blokéw jgdrowych wedtug
technologii amerykanskiej
Westinghouse. Za "mniejszg"
wersjg, proponowang przez ZE
PAK, decydowaé¢ ma ich szyb-
sza instalacja - mogg by¢ goto-
we okoto 2030 roku, a wiec trzy
lata wczesniej niz planowane
uruchomienie elektrowni ato-
mowej. Rozmowy w tej sprawie
poki co trwajg, a ostateczna de-
cyzja o lokalizacji rzadowych in-
westycji nie jest jeszcze znana

Oddanie do eksploatacji bloku weglo-
wego w elektrowni Turow zakonczyto,
przynajmniej w dajgcej sie przewi-
dzieC przysziosci, okres inwestycji
w elektrownie weglowe w Polsce.
Sektor energetyczny wchodzi teraz
w faze intensywnego rozwoju OZE,
ktéremu bedg najpewniej towarzyszy-
ty kolejne inwestycje w energetyke
gazowg. Nowe bloki weglowe po fia-
sku budowy elektrowni Ostroteka C
najpewniej juz nie bedg powstawaty, a
z czasem najstarsze z nich bedg wy-
tgczane. W Polsce moc zainstalowa-
na elektrowni, liczgc tgcznie z mikro-
instalacjami, zauwazalnie rosnie i na
koniec 2020 roku przekroczyta 51 GW
wobec nieco ponad 47 GW na koniec
poprzedniego rok. 6,1 GW moze wy-
niesc na koniec 2021 roku moc
wszystkich zainstalowanych zrodet
fotowoltaicznych (w 2025 r. — 15 GW).



eleklrnwnie I emisja Gﬂz

Lista 10 elektrowni, ktére emituja
najwiecej dwutlenku wegla na
swiecie:

1.

Belchatow (Polska) — 37,6 me-
gatony CO; rocznie (Mt)

. Vindhyachal (Indie) — 33,9 Mt
. Dangjin (Korea Ptd.) — 33,5 Mt
. Taean (Korea Pid.) — 31,4 Mt

. Taichung (Tajwan) — 29,9 Mt

. Tuoketuo (Chiny) — 29,5 Mt

. Niederaussem (Niemcy) 27,2

Mt

. Sasan Umpp (Indie) — 27,2 Mt
. Yonghungdo (Korea Pid.) — 27

Mt

10.Hekinan (Japonia) — 26,6 Mt

Tylko 5 proc. elektrowni emituje 75 proc. dwu-
tlenku wegla zwigzanego z produkcja energii.

Co roku do atmosfery doktadamy 50 mi-
liardow ton dwutlenku wegla, ktéry jest
gazem cieplarnianym. Utrudnia ucieczke
ciepta z atmosfery, a co gorsza utrzymu-
je sie w niej przez ponad sto lat. Co nie
stanowi wiekszego zaskoczenia, liste
trucicieli otwiera polska elektrownia w
Betchatowie. Jest najwiekszym pojedyn-
czym producentem dwutlenku wegla na
Swicie. Co roku wysyta go w powietrze
prawie 38 megaton, czyli milionow ton
CO,. To wiecej niz wszystkie elektrownie
w Nowej Zelandii, ktére produkujg 37 Mt
rocznie. Elektrownia w Betchatowie jest
tez najmniej efektywna na sSwiecie, jesli
chodzi o ilos¢ wytwarzanej energii w
przeliczeniu na tone emitowanego dwu-
tlenku wegla. Warto zauwazyé, ze w
czotowce jest tylko jedna chinska elek-
trownia i to na széstym miejscu. Gene-
ralnie jednak na liscie dominujg kraje
azjatyckie. Oczywiscie lista najwiekszych
producentow CO,to zarazem lista naj-
wiekszych elektrowni na Swiecie. Do-
starczajg w swoich krajach tak duzo
energii, ze ich zamkniecie z dnia na
dzien jest zupetnie niemozliwe. Elek-
trownia w Befchatowie dostarcza az 20
proc. energii elektrycznej zuzywanej w
Polsce. Mozna jednak rzecz jasna elek-
trownie weglowe przebudowywaé, zeby
wydajniej spalaty wegiel i emitowaty
dzieki temu mniej CO,. Mogtoby to
zmniejszy¢ emisje o 25-35 proc. Prze-
robienie ich tak, by zamiast wegla spala-
ty gaz ziemny pozwolitoby zas$ obcigc
emisje o 30—40 proc. Mozna tez wypo-
sazac¢ elektrownie w instalacje wychwy-
tujgce dwutlenek wegla. Nawet gdyby
skutecznos¢ takich instalacji nie byta
stuprocentowa (i wynosita tylko 85
proc.), pozwolitoby to zmniejszy¢ ilos¢
catego CO, produkowanego przez ludz-
kos¢ ze wszystkich zrodet o 20 procent.


https://www.focus.pl/artykul/belchatow-liderem-niechlubnego-rankingu-polska-elektrownia-najwiekszym-emitentem-co2-w-ue
https://www.focus.pl/artykul/belchatow-liderem-niechlubnego-rankingu-polska-elektrownia-najwiekszym-emitentem-co2-w-ue




Zapora Trzech Przetomow

Zbudowana w ciggu 17 lat zapora
wodna wzniesiona na rzece Jangcy
w chinskiej prowincji Hubei to
obiekt przetomowy pod wieloma
wzgledami. To nie tylko najwieksza
elektrownia Swiata - niezaleznie
od typu. Liczba przymiotnikéw
poprzedzonych przedrostkiem
"naj" jest w przypadku tej kon-
strukcji imponujaca.

Zapora Trzech Przetomoéw to naj-
wieksza hydroelektrownia swiata
i elektrownia w ogdle

To jeden z najbardziej im-
ponujacych - pod wieloma
wzgledami - wielkoskalo-
wych projektéw inzynie-
ryjnych na swiecie.

Obiekt byt budowany eta-
pami, czes$¢ uruchomiono
juz w 2003 roku.

Powstaty w wyniku budo-
wy zbiornik wodny ma
niemal dtugosé¢ catej Pol-
ski w kierunku z pétnocy
na potudnie

Hydroelektrownig, powstata na
rzece Jangcy jest najwiekszg
pojedynczg stacjg generowania
energii elektrycznej sposrdd
wszystkich istniejgcych typéw
elektrowni na $wiecie. Niezalez-
nie od mocy jest to tez po prostu
gigantyczna konstrukcja o ol-
brzymim wptywie na otoczenie.
Sama zapora ma dtugos$é 2335
m. Jej wysokos¢ to 185 metrow
(dla poréwnania taras widokowy
na 30 pietrze Patacu Kultury i
Nauki umieszczony jest na wyso-
kosci 114 metrdéw, a caty PKiN
jest zaledwie 2 metry wyzszy do
dachu, bez iglicy).



Wizje takiego obiektu mia-
ty jeszcze przedkomuni-
styczne witadze tego kraju.
Tak, méwimy o pierwszej
potowie XX wieku. Oczy-
wiscie s$wiat miat wéwczas
zupetnie inne problemy,
rowniez sami Chifnczycy.
Niemniej pomyst zbudo-
wania tamy na rzece Jang-
cy istniat na dtugo przed
rozpoczeciem jej faktycz-
nej budowy.

Przemieszczenie po uru-
chomieniu zapory 40
mld ton wody spowodo-
wato mierzalne, choé¢
nieistotne w praktyce,
skutki dla obrotu Ziemi:
os obrotu przechylita sie
nieco, przesuwajac bie-
gun geograficzny o 2
cm, a doba wydtuzyta sie
0 0,06 mikrosekundy

Konsekwencjg powstania Zapo-
ry Trzech Przetomdw stato sie
przymusowe przesiedlenie po-
nad 1,26 mln oséb. Catkowite-
mu zatopieniu ulegt obszar 17
duzych miast, 140 miasteczek i
ponad 3000 wsi. Powstanie
zapory doprowadzito ponadto
do zatopienia srédmiescia
trzech duzych aglomeracji. Po-
wstanie Zapory Trzech Przeto-
mow jest najwiekszym w histo-
rii przyktadem przesiedlenia
ludnosci wywotanego realizacjg
pojedynczej inwestycji.
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Farmy wiatrowe

zawsze budowane sg w taki
sposob, aby lokalizacja i
uksztattowanie terenu sprzyjaty
turbinom. Jednak zdaniem ba-
daczy z Okazuje sie ze kon-
struktorzy powinni czesciej
zwracac uwage na inne, nawet
pozornie drobne czynniki. Ana-
liza opublikowana na fa-
mach Physical Review Fluids,
dowodzi, ze odpowiednio uto-
zone wiatrochrony — przykta-
dowo zywoptoty czy rzedy
drzew — mogg ksztattowac
strumienie powietrza w taki
sposob, aby realnie zwiekszy¢
moc farmy. Wnioski wyciggnie-
to na podstawie szeregu symu-

F oA -

Najlepsze rezultaty dato postawienie
przed wirtualnymi wiatrakami zapor
(ktérymi mogtoby by¢ waty ziemne
lub geste zywoptoty), o wysokosci
1/10 turbiny. Ten prosty zabieg
zwiekszat wydajnosé elektrowni az o
10%. Podobne propozycje pojawiaty
sie juz wczesniej, ale nieznane byty
skutki zmian w przeptywie powietrza
w odniesieniu do catej farmy. Oba-
wiano sie, ze o ile zywoptot zwiekszy
skutecznos¢ pojedynczej turbiny, o
tyle w grupie moze przynosic¢ skutki
negatywne. Symulacja pokazuje, ze
pomyst jednak warto przetestowad
w praktyce.

S-yrﬁulacja na kti’)réi oparto badania.

Optymalna wysokos¢ wiatro-
chronu w farmie wiatrowej
zalezy mianowicie od wtasci-
wej rownowagi miedzy pred-
kosciag przeptywu nad wia-
trownica a oporem wywiera-
nym przez wszystkie wiatro-
chrony w farmie. Zwiekszona
wydajnos¢ jest wynikiem ko-
rzystnego catkowitego stru-
mienia ci$nienia wytwarzane-
go przez wiatrochrony.
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woddr w energetyce

Pojecie ,energetyka wodorowa” obejmuje ze-

spot procesdw i modutdw technologicznych po- ) , ..
czagwszy od etapu wytwarzania, poprzez jego Obecnie na swiecie Wy-
magazynowania, transport do konwersji w po- twarza sie okoto 40 min

zadane postacie energii koncowej. Wiekszos¢ ton wodoru rocznie. co
analiz wskazuje, ze woddr moze w najblizszej i ,

dalszej perspektywie bedzie ogrywac wazng stanowi okoto 1% Swia-
role w rozwigzywaniu technologicznych i ekolo- towego zapotrzebowa—
gicznych probleméw energetyki i transportu. Na ] . .

rysunku ponizszym pokazano najczesciej dysku- nia na energie plerwotng

towane obecnie zagadnienia zwigzane z upo-
wszechnieniem wodoru w tych obszarach go-
spodarki.

Siec elektryczna
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Dekarbonizacja energetyki wymaga, aby dalszy rozwoj e-
nergetyki wodorowej byt zwigzany z wykorzystaniem do
produkcji wodoru energii Zrodet odnawialnych. Wszystkie
technologie moga znalez¢ uzasadnienie ekonomiczne wte-
dy, gdy do produkcji wodoru wykorzystamy nadmiarowa
produkcje elektrycznosci ze Zrédet odnawialnych. Nie wy-
kluczajac w pewnych sytuacjach wykorzystania turbin ga-
zowych jako silnikéw do napedu generatoréw elektryczno-
Sci, najwieksze nadzieje wigze sie z ogniwami paliwowymi
zarowno do zastosowan stacjonarnych, jak i mobilnych.
Wspotczesny stan rozwoju technologicznego ogniw pali-
wowych wskazuje zaré6wno na ich zastosowanie do budowy
stacjonarnych instalacji generacji energii elektrycznej i cie-
pla, jak i zastosowanie w rozwigzaniach napedowych
(gtéw-nie osobowy i ciezarowy transport samochodowy).
W pierwszym obszarze rozpatruje sie zastosowanie ogniw
do budowy instalacji generacji rozproszonej. W drugim ob-
szarze zastosowan dominujg te w samochodach osobo-
wych. Uzyskanie postepu w rozwoju energetyki wodorowej
wymaga wielu dalszych badan podstawowych i rozwojo-
wych. Dotyczy to catego tancucha proceséw konwersji
.Obok doskonalenia samych ogniw paliwowych wazne zna-
czenia majg procesy poprawy funkcjonowania wszyst-kich
pozostatych modutéw, w tym magazynowania wodoru, jego
transportu i dystrybucji oraz tankowania oraz, co wy-daje
sie najwazniejsze, udoskonalenie procesu elektrolizy. Nie-
watpliwie wazne jest takze poszukiwanie efektow sy-
nergicznych w wykorzystaniu potgczenia hybrydowego
modutéw pokazanych w poszczegdlnych Sciezkach techno-
logicznych. W produkgji elektrycznos$ci ogniwa wysokotem-
peraturowe mogg stanowi¢ modut uktadéw hybrydowych

,Wodor to paliwo przysztosci, bar-
dzo czyste. Jestesmy na wczesnym
etapie prac nad wykorzystywaniem
wodoru i to nie tylko w Polsce, ale
na Swiecie. Chcemy w tych wszyst-
kich projektach badawczych uczest-
niczy¢. Sqdzimy, ze woddor moze byc
wykorzystywany w sieciach gazo-
wych i bedziemy prowadzili w tym
celu badania. Bedziemy chcieli to
paliwo mieszac z gazem ziemnym.
Takie proby sq juz realizowane np. w
Wik. Brytanii. Mysle, Zze bedq mogty
powstawac sieci, ktore bedq dostar-
czac jedynie wododr, ale to nie jest
kwestia kilku lat, do tego potrzeba
wiecej czasu” — mowit prezes PGNiG
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na UKkrainie

Reaktory AP1000, amerykanskiego koncernu
Westinghouse zostang dostarczone do wielu
lokalizacji na Ukrainie. Strony podpisaty umowe
na wytgcznos¢ dostaw tych reaktorow. Umowa
wesprze Ukraine w zakresie realizacji projektéw
reaktoréw oraz pomoze Ukrainie w osiggnieciu

celéw dekarbonizacji przy wykorzystaniu ener-

Iﬂmopcl

gii jadrowej. Technologia Westinghouse

£ I:am‘Frankwslc h .ﬁwmmchug
AP1000 jest jedyng technologia jagdrowa gene- 42 .

Kirovoqrad Dneprepetravsk
South Ukraine |
! ;...qr

.‘
Iﬂmﬂrmhw.

racji lll+ licencjonowang przez amerykanska

Komisje Nadzoru Jadrowego oraz w kilku kra-
jach Europy i Azji. Zastosowanie amerykanskiej ,
- FRomania

technologii AP1000 - sprawdzonej konstrukcji
reaktora Gen lll+ o mocy okoto 1100 MW z pa-

Rlosast -
;QL Bugchares
. . . L, . .. [Kozloduy| e H
sywnymi systemami bezpieczenstwa i wyroz- Lokalizacje elektrowni atomowych na Ukrainie

niajgcej sie standaryzacjg, ktéra pozwala na
skrocenie czasu i kosztow budowy - pozwoli
Ukrainie zapewni¢ najwyzszy poziom bezpie-
czenstwa, niezawodne wytwarzanie energii
jadrowej, innowacyjnos¢ i dbatos¢ o Srodowi-
sko.
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turbiny piywowe

U wybrzezy Irlandii Pétnocnej zostang za-
instalowane dwie podwodne turbiny pty-
wowe. Do konca roku bliZniacze podwodne
turbiny powinny generowa¢ az 1,2 MW
energii elektrycznej, co stanowi przetomo-
wa demonstracje technologii energii pty-
wowej. Turbiny podwodne wygladajg i
dziatajg bardzo podobnie do turbin wiatro-
wych. Kazda topata ma Srednice od 15 do
20 metréw i jest zamontowana na osi, ktora
jest przymocowana do stosu o szerokosci 3
metrow wbitego w dno morskie. Prady pty-
wowe beda porusza¢ wirnikami z predkos-
cig od 10 do 20 obrotéw na minute, co zda-
niem firmy jest zbyt wolne, aby wptyna¢ na
zycie morskie. Turbiny beda napedzac
skrzynie biegoéw, ktora z kolei bedzie nape-
dza¢ generator elektryczny, a uzyskana
energia elektryczna bedzie przesytana na
brzeg kablem podwodnym. Generator pty-
wow Strangford Lough zostat pomyslany
wytacznie jako projekt demonstracyjny.
Docelowo MCT zamierza budowac¢ farmy
turbin sktadajace sie z 10 do 20 par kazda.
Kazda turbina wymaga do instalacji ele-
mentu o nazwie barka podnos$nikowa. Bar-
ka zakotwicza sie na dnie morza i wierci
otwor, ktory ustawia turbiny na miejscu.
Energia ptywéw i fal moze ostatecznie za-
pewni¢ od 15% do 20% zapotrzebowania
Wielkiej Brytanii na energie elektryczna.
Operatorzy musza zdoby¢ doswiadczenie z
ta technologia, zanim cena energii wytwa-
rzanej w ten sposéb spadnie do poziomdéw

porownywalnych z energig wiatrowa.
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energochionna

KRYPTOWALUTA

B itc O i n to abstrak-

cyjna forma ptatnosci, ktérej "moc
sprawcza" polega, podobnie jak w
przypadku kazdego innego pienig-
dza wyzwolonego spod pary-tetu
ztota (czy innego kruszca), na swoi-
stej umowie pomiedzy stronami.
Jesli uznajg, Ze dana waluta jest co-
kolwiek warta, faktycznie tak sie
staje i wymiana dobr moze zaistniec.
Poczatek istnienia tej kryptowaluty
szacuje sie na pierwsze dni stycznia
2009 roku. Jak moze dziata¢ banko-
mat dla waluty, ktoéra fizycznie nie
istnieje? To nic innego jak komputer
podiaczony stale do sieci, ktory u-
mozliwia wymiane realnej gotéwki
na kryptopieniadze.

Kazdy jeden bitcoin jest unikalny,
dlatego moze tworzy¢ wartosc.
Nie wdajac sie w techniczne szcze-
goty - bitcoiny mozna transfero-
wac¢ miedzy "portfelami”, rowniez
cyfrowymi, zatem stuzg one jako
Srodek wymiany ddbr. Na pocza-
il tku setki czy tysiace bitcoinow
e aram mozna byto wykopaé za pomoca
zwyktego laptopa. W miare jak
Bitcoin zaczat nabiera¢ rynkowa
wartos¢, rosta liczba "goérnikow".
Obecnie sie¢ bitcoinowa sktada sie
z kilkunastu/ kilkudziesieciu mil-
ionéw komputeréw na swiecie, a
to oznacza, ze dysponuje potezng
sumaryczng mocg obliczeniowa.

9122.

SELL
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Sprzet do "kopania" Bitcoindw

Gdyby Bitcoin byt pan-
stwem, zajmowatby 35.
miejsce na swiecie pod k3a-
tem zuzycia energii.

Nature Climate Change, presti-
Zowe czasopismo naukowe o-
strzegto, Zze samo wydobywanie
bitcoindw moze przesungc glo-
balne ocieplenie do katastro-
falnego progu 2°C w ciggu zale-
dwie 14 lat, jesli wskazniki ad-
opcji doréwnaja innym szeroko
stosowanym technologiom.

Jedna transakcja bitco-
inami pochtania ponad
200 kWh energii, co wy-
daje sie iloScig wrecz
niesamowitg. Mniej wie-
cej tyle pradu zuzywa w
ciggu miesigca staty-
styczna polska rodzina.
To réwniez przeszto 20
tys. razy tyle, co jedna
platnosc kartg VISA.

Gdy w bitcoinowej sieci zaczeta sie ostra
konkurencja o kazdego satoshi ( najniz-
sza jednostka Bitcoina), rost wolumen
mocy obliczeniowej potrzebnej do kopa-
nia, a co za tym idzie - energii, ktorej ta
moc potrzebowata. spodziewana ener-
gochtonnos¢ bitcoina w 2021 roku wy-
nosi 91 TWh. To mniej wiecej dwukro-
tnie mniej energii elektrycznej niz w
2020 roku skonsumowata cata Polska.
Bitcoin natomiast przebit juz wiele co
najmniej Srednich panstw rozwinietych,
tj. Argentyna, Norwegia, Belgia, czy Fin-
landia, nie méwiqc juz o mniejszych z re-
gionow rozwijajqcych sie. Moc sieci Bit-
coinow jest kilka tysiecy razy wieksza
niz sumaryczna moc obliczeniowa 500
najpotezniejszych komputerdéw na swie-
cie


https://www.forbes.com/sites/andreamorris/2018/10/29/bitcoin-predicted-to-be-the-nail-in-the-coffin-of-climate-change/%22%20%5Cl%20%22559e3c81745e%22%20%5Ct%20%22_blank

Szwecji konczy sie miejsce na sktadowanie odpadéw wy-
twarzanych przez szes¢ reaktoréw jgdrowych, ktére do-
starczajg okoto jednej trzeciej energii w kraju. Bez eks-
presowej decyzji by¢ moze reaktory trzeba bedzie wyita-
czyC. Bez decyzji, co dalej, operatorzy jadrowi, w tym Vat-
tenfall AB, twierdzg, ze bedg musieli rozpoczagé zatrzymy-
wanie elektrowni juz za trzy lata. Juz ponad dziesiec¢ lat
temu spotka zajmujgca sie odpadami ztozyta wniosek o
zbudowanie nowego miejsca sktadowania odpadéw. Mi-
mo ze miejsce zostato wybrane, a na lokalizacje zgodzity
sie takze wtadze samorzagdowe, to decyzja o inwestycji nie
zapadta. Tymczasem konczy sie juz potrzebny czas. Budo-
wa zajmie bowiem okoto trzech lat, czyli taki sam okres,
jaki bedzie potrzebny na wypetnienie odpadami obecnego
sktadowiska. W praktyce czasu jest wiec na styk. Jesli jed-
nak budowa sie opdzni, wowczas Szwedzi nie bedg mieli
co zrobi¢ z odpadami. W praktyce reaktory bedg musiaty
zostaC zatrzymane. By tego unikng¢, na czwartkowym
spotkaniu rzadu cztonkowie koalicji rzgdzacej utworzone;j
przez socjaldemokratéw i Partie Zielonych prawdopodob-
nie zajma sie kwestig. Jest ona tym bardziej wazna, ze
wstrzymanie pracy przez reaktory oznaczatoby porzucenie
przez Szwecje bycia neutralng pod wzgledem emisji dwu-
tlenku wegla juz w 2045 roku.




odpady

Sposob utylizacji 1 sktadowania od-padow
promieniotworczych zalezy od dwoéch i-
stotnych czynnikow: aktywnos$ci odpadu
(odpady radioaktywne dzielimy na nisko-
aktywne, $rednioaktywne i wysokoaktyw-
ne, niektore kraje - np. bardzo "atomowa"
Francja klasyfikuje jeszcze odpady bardzo
nisko aktywne - pominiemy je w kontek-
$cie poruszanego tu tematu) oraz czasu po-
towicznego rozpadu (krétkozyciowe 1 diu-
gowieczne). Pamigtajmy tez, ze zuzyte pa-
liwo nuklearne to odpad wysokoaktywny,
ale moze by¢ uzyte tez jako surowiec wtor-
ny, ktory mozna przetworzy¢ i ponownie
wy-korzysta¢ w znacznej czesci jako pali-
wo nuklearne. Zacznijmy jednak od trans-
portu wypalonego paliwa nuklearnego za-
nim dotrze ono na sktadowisko, trzeba je
jakos$¢ przewiez¢.
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Wiele linii kolejowych we Frangji jest pozba-
wionych sieci trakcyjnych. Pociagi, ktore tam
jezdza, jezdza wiec na oleju napedowym, e-
mitujgc hatas i emitujac zanieczyszczenia do
powietrza. Istniejg obecnie rozwigzania umoz-
liwiajgce elektryfikacje pociagdw bez koniecz-
nosci przeprowadzania kosztownych inwesty-
gi wzdtuz toroéw. We Francji najbardziej pre-
ferowany wydaje sie pociag hybrydowy zasi-
lany bateryjnie. Postep umozliwia teraz maga-
zynowanie energii elektrycznej na poktadzie
niektorych pociggdw, aby zrezygnowac z linii
napowietrznych. Prad moze by¢ generowany
przez wodorowe ogniwo paliwowe lub po
prostu magazynowany w bateriach. Francji
stawia na rozwigzania oparte na bateriach
hybrydowych, instalowanych w istniejgcych
pociggach. Dwoch najwiekszych producentow
rozwija pociggi w tym kierunku. Alstom pro-
Jjektuje obecnie hybrydowg wersje z napedem
akumulatorowo-dieslowskim. Pociag  zamieni
50% swoich silnikow cieplnych na pakiety lito-
wo-jonowe, umozliwiajac bardzo krotkie po-
dréze bez emisji. Po dtuzszym postoju na sta-
gji moze tez wytgczyc silniki. Technologia po-
ktadowa bedzie wspomagac silniki cieplne,
kompensowa¢ wahania napiecia w sieci trak-
cyjnej i odzyskiwac energie wynikajacg z ha-
mowania
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Termin maglev, to skrd

lewitacji magnetycznej
(ang. magnetic levitation).

Zasada dziatania technologii maglev
jest dos¢ prosta - zamiast tradycyj-
nych pociggdw napedzanych silni-
kami i kotami, maglevy s3 napedzane
przez magnesy. Moze wydawac sie
to niesamowite, ale pociagi te uno-
szg sie ok. 12 cm nad torami (stad
lewitacja), co oznacza zerowe tarcie i
umozliwia osigganie wiekszych pred-
kosci bez ucigzliwych wibracji i hata-
su. Warto zaznaczy¢ jednak, ze przy
matych predkosciach i podczas po-
stoju kota sg wykorzystywane, gdyz
indukuje sie wéwczas zbyt mata sita,
niewystarczajgca do utrzymania po-
ciggu w torze.
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Kluczem do wysokich predkosci
osigganych przez pociagi typu
maglev jest pole magnetyczne
wystepujgce miedzy poteznymi
magnesami nadprzewodzgcymi
umieszczonymi w podwoziu po-
ciggu a dwoma zestawami cewek
zainstalowanych w $cianach pro-
wadnicy. W pociggach maglev
wykorzystuje sie elektromagnesy
wykonane z nadprzewodnikéw
(w Japonii) lub konwencjonalne
(w Niemczech), a takze lewitacje
elektrodynamiczng (EDS) z wyko-
rzystaniem magnesow trwatych -
ta jest nawet rozwijana w Polsce.

Na Swiecie jest wykorzy-
stywanych szes¢ komer-
cyjnych systemdéw ma-
glev. Jeden z nich znajdu-
je sie w Japonii, dwa w
Korei Potudniowej, a trzy
w Chinach. Najdtuzszy
komercyjny system ma-
glev znajduje sie w Szan-
ghaju i obejmuje dystans
ok. 30 km - z centrum
miasta do Miedzynaro-
dowego Portu Lotniczego
Pudong.

W 2015 r. japonski

L0 Maglev pobit re-

kord swiata predko-

Sci, rozpedzajac si¢
do 603 km/h

Pociggi maglev sg napedzane przez tzw. silniki liniowe, po-
dobne do tradycyjnych, ale roztozone na czesci pierwsze i
utozone w linii ciggngcej sie wzdtuz prowadnicy. Sg tu ele-
menty ruchome (magnesy nadprzewodzgce w poruszajacym
sie pociggu) i nieruchome (cewki napedowe w szynie). Ma-
glevy maja kilka zalet w poréwnaniu z konwencjonalnymi
pociggami - sg tansze w eksploatacji i konserwacji, poniewaz
brak tarcia oznacza, ze czesci nie zuzywajq sie szybko, jak np.
kota w konwencjonalnym wagonie kolejowym. Co wiecej,
sama technologia lewitacji magnetycznej sprawia, ze
wykolejenie jest wysoce nieprawdopodobne, a wagony ma-
glev sg szersze niz konwencjonalne wagony, oferujac wiek-
szy komfort dla pasazeréw. Z uwagi, ze maglevy nie spalajg
zadnego paliwa, a przy tym jest brak tarcia, pociagi te s3
bardzo ciche (zarowno wewnatrz, jak i na zewnatrz wago-
ndéw) i zapewniajg pasazerom ptynng jazde. Wreszcie, pocia-
gi maglev moga funkcjonowac¢ na wyiszych wzniesieniach
(stopien nachylenia do 10%) niz tradycyjne linie kolejowe
(ograniczone do nachylenia terenu ok. 4%), zmniejszajac
potrzebe drazenia tuneli lub poziomowania terenu, aby uto-
zyc tory.

38



Elektryczne

Szwajcarskie producent
samochodow elektrycz-
nych Futuricum ustano-
wifa rekord. Ciezarowka
pokonata1099 kilometrow
w 23 godziny bez dofa-
dowania posredniego

ciezarOwki

Ten 19-tonowy model, oparty na przebudowanym Volvo
FH, jest napedzany silnikiem o mocy 500 kW i wyposazo-
ny w ogromny zestaw akumulatoréw oferujgcy 578 kWh
pojemnosci uzytkowej (680 kWh brutto).

Rekord zostat ustanowiony na zamknietym torze Conti-
drom w Buchholz w Niemczech. W sumie 392 okrazenia
wykonali rézni piloci zmieniajacy sie co 4 godziny i 30 go-
dzin. Podrézujac ze $rednig predkoscig nieco ponizej 50
km/h, ciezarowka Futuricum wytrzyma 22 godziny i 56
godzin, zanim dotrze do konca swojej baterii

Wyswietlane przy 52,5 kWh / 100 km zuzycie jest po pro-
stu imponujace jak na pojazd o takich gabarytach. Nale-
zy jednak pamietac, ze konfiguracja rekordu, osiggnieta
bez tadownosci i przy ustabilizowane] predkosci, byta
idealna



Energa Operator i Smart Grid

Ponad 600 roztgcznikdw wiecej oraz tyle samo
kolejnych modemdw Tetra zostanie zamon-
towanych na sieci Sredniego napiecia w ra-
mach realizowanego przez Energe Operatora
projektu Smart Grid. Wszystko to dzieki osz-
czednosciom osiggnietym podczas prowa-
dzonych postepowan zakupowych, ktére
umozliwity rozszerzenie zakresu projektu.
Realizowany przez Energe Operator projekt
Smart Grid zaktada, jak wskazuje spoétka, bu-
dowe pierwszego kompleksowego systemu
zarzadzania siecig $rednich napie¢ (SN) w Pol-
sce. Pierwotnie jego fundament miato stano-
wié blisko 1,2 tys. zdalnych roztgcznikéw wraz
z modemami Tetra. Dzieki rozszerzeniu pro-
jektu ich tgczna liczba (w ramach projektu)
wyniesie prawie 1,8 tys. Energa Operator
wskazuje, ze znacznie zwiekszy to mozliwosci
zdalnego zarzadzania pracg sieci.

Projekt Smart Grid jest dla Energa Operator bardzo
waznym wsparciem w procesie automatyzacji infra-
struktury. Rozszerzenie zakresu jego realizacji po-
zwoli nam osiggna¢, okreslony przez PTPIREE, op-
tymalny poziom nasycenia sieci sredniego napiecia
tgcznikami sterowanymi zdalnie. Wraz z zastosowa-
niem nowoczesnych rozwigzan informatycznych, na
przyktad takich jak modut FDIR (ang. Fault Detec-
tion, Isolation and Restoration), znacznie skroci to
czas lokalizacji oraz usuwania awarii. Umozliwi takze
ograniczenie ich zasiegu dzieki szybkiej rekonfigura-
cji sieci. W momencie ukohczenia projektu Smart
Grid, sie¢ SN zarzadzana przez Energe Operatora
wyposazona bedzie w sumie, jak podata spotka, w
blisko 8 tys. zdalnie sterowanych roztgcznikow na-
powietrznych. Ich Srednia liczba, na 100 km napo-
wietrznych sieci SN, wyniesie tym samym 14,2 szt.
wobec zalecanych 14 szt. przez Polskie Towarzy-
stwo Przesytu i Redystrybucji Energii Elektrycznej
(PTPIREE) dla napowietrznych sieci inteligentnych.
Spotka podata, ze osiggniecie tego poziomu sprawi,
ze bedzie dysponowac inteligentng siecig SN obej-
mujgcg caty jej obszar dziatania



ryzyko blackoutu

Dnia 10 sierpnia 2015 r. Polskie Sieci E-
lektroenergetyczne wprowadzajg 20 sto-
pien zasilania w godz. 10-17. oraz 19 sto-
pien miedzy godz. 17. a 22. Byta to pierw-
sza taka sytuacja w krajowej energetyce
od lat 80. XX wieku. Na horyzoncie poja-
wito sie ryzyko blackoutu. Kolejnego dnia
rzagd wydaje natomiast rozporzadzenie,
ktérym zobowigzuje do kornica sierpnia do
ograniczenia poboru energii elektrycznej
przez odbiorcOow o mocy umownej powy-
zej 300 kW. PoézZniej okazato sie, ze ponad
1,1 tys. podmiotéw do tego nakazu sie nie
dostosowato, co skutkowato lawing poste-
powan ze strony Urzedu Regulacji Energe-
tyki. Widmo blackoutu przyniosta fala u-
palnej i bezwietrznej pogody, potaczona z
przestojem remontowym czesci blokéw
energetycznych. Do tego niski stan wod w
rzekach doprowadzit do ubytku 2 GW mo-
cy w elektrowniach o otwartym obiegu
chlodzenia. W ten sposéb chtodzone sa
stare bloki w elektrowniach Kozienice i
Potaniec (Wista), Ostroteka (Narew) i Dol-
na Odra. Przy czym w przypadku tej ostat-
niej, dzieki potozeniu w dolnym biegu
rzeki, stan wod nie byt nigdy problema-
tyczny. Wprowadzajac 20. stopien zasi-
lania PSE informowaty o tgcznym ubytku
4 GW w jednostkach wytwérczych cent-
ralnie dysponowanych. W Krajowym Sy-
stemie Elektroenergetycznym pozostato
wowczas 25 GW osiagalnej mocy przy pla-
nowanym zapotrzebowaniu na poziomie
22GW. Rezerwa nie dawata wiec pewno-
Sci, ze KSE wytrzyma w sytuacji dalszego,
nieplanowanego ubytku mocy potaczone-
g0 Z rosngcym poborem energii .



https://wysokienapiecie.pl/874-wracaja-stopnie-zasilania-blackout-coraz-blizej/
https://wysokienapiecie.pl/874-wracaja-stopnie-zasilania-blackout-coraz-blizej/

Niemniej mocy w ladowej energetyce wia-
trowej, mimo mocnego spowolnienia jej
rozwoju przez tzw. ustawe odlegtosciows,
rowniez nam przybyto mamy jej ok. 7 GW
wobec ok. 4,5 GW przed szeScioma laty.
Ponadto trzeba tez pamietac o zwiekszo-
nych mozliwo$ciach importu energii od
naszych sasiadéw: przywrocono go z kie-
runku ukrainskiego oraz z Niemiec - dzie-

ki zainstalowaniu przesuwnikoéw fazo-
wych, a takze uruchomiono "most energe-
tvcznv" z Litwa

Od tego czasu sytuacja ulegta duzej zmianie.
Przede wszystkim do uzytku oddano kilka duzych
blokéw energetycznych. W 2017 r. zaczety pra-
owac jednostki we Wtoctawku (468 MW, PKN
Orlen) oraz Kozienicach (1075 MW, Enea). W
2019 r. dotaczyty do nich dwa bloki o tacznej mo-
cy 1800 MW w Opolu (PGE), w 2020 r. w Stalo-
wej Woli (449 MW, Tauron i PGNiG) i Jaworznie
(910 MW, Tauron), a niedawno w Turowie (496
MW, PGE). Co prawda w przypadku Jaworzna
od 22 czerwca trwa remont awaryjny z powodu
usterki armatury kotta, a jego zakonczenie jest
przewidywane 17 sierpnia. Réwniez nowy blok w
Turowie od 19 czerwca znalazt sie w ponad mie-
siecznym przestoju technicznym, ktéry miat stu-
zy¢ jego optymalizacji. Ubytek mocy z tych blo-
kéw lub kilku innych remontowanych jednostek
nie jest jednak obecnie takim zagrozeniem jak w
przesztosci, gdyz dodatkowo w systemie jest ok.
5 GW zainstalowanej fotowoltaiki wobec kilku-
dziesieciu megawatow w sierpniu 2015 r. Tym-
czasem to wtasnie energia stoneczna pozwala
wypetni¢ luke w mocy w upalne dni. Zwtaszcza,
ze przy takiej aurze zazwyczaj stabo wieje, co
zmniejsza produktywnos¢ farm wiatrowych
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PozegnaliSmy naszych kolegow

we wrzesniu grono elektrykéw opuscili

Czestaw Zukowski
1944-2021

Kolega Czestaw Zukowski, jak sam o sobie mowit, "Cztowiek
z kresow" skad wtasnie przybyt do Drawska, praktycznie z
tym miastem zwigzal swoje Zycie. Drawsko i energetyka
dobrze Go charakteryzuja. Drawsko to jeden z kilku Rejo-
noéw Energetycznych Zaktadu Energetycznego Koszalin. Byt
w Drawsku przez wiele lat dyrektorem tegoz Rejonu, az do
przejscia na emeryture. Znany ze swoich zamitowan tech-
nicznych, z analitycznym umystem byt ceniony jako sku-
teczny dyrektor, otwarty na nowinki techniczne i dobry or-
ganizator. Niezwykle zwigzany z lokalng spotecznoscia, dba-
jacy o modernizacje i rozwdj sieci energetyczne na terenie
swojego rejonu. wiele lat byt radnym w swoim miescie.
Znany byt ze swoich zamitowan turystycznych do rajdéw
gorskich czy sptywéw kajakowych nie tylko po lokalnej
Drawie. Byt organizatorem wielu kolezenskich wyjazdéw
do Szczecina czy Gdanska na przedstawienia teatralne, ope-
rowe i koncerty muzyczne. Przez wiele lat dziatalnosci
zawodowej w Zaktadzie Energetycznym Koszalin byt orga-
nizatorem Turniejow Umiejetnosci Zawodowej o ktorych
wspominatem miesiac temu. Czestaw byt takze aktywnym
cztonkiem naszego stowarzyszenia, szefem drawskiego kota,
oraz wspotorganizatorem wielu technicznych konferencji na
szczeblu oddziatu. Przez wiele lat projektowat modernizacje
sieci $redniego i niskiego napiecia na terenie Rejonu Draw-
skiego. Cze$¢ Jego pamieci.

Michat Anders
1932-2021

Kolega Michat Anders, byt takze swoje cate zycie zawo-
dowe zwigzany z elektryka i energetyka oraz naszym
stowarzyszeniem. Przez wieksza cze$¢ dziatalnosci zawo-
dowej w Koszalinie byt projektantem w renomowanych
pracowniach projektowych. Do nich z pewnoscia mozna
zaliczy¢ "Miastoprojekt”, "Polsport" czy "Wiprozet". W
tych biurach byt znanym i cenionym projektantem. Wiele
instalacji wewnetrznych, sieci energetycznych nn oraz SN
na terenie Koszalina, to projekty kolegi Michata. Szczegél-
nym obszarem jest bez watpienia nasze najwieksze osiedle
"Po6lnoc”. Kolega Anders byt cenionym projektantem nie
tylko ze wzgledu na wspaniaty warsztat projektanta, umie-
jetno$¢ wspoétpracy z lokalnym organami administracyj-
nymi, ale tez lubianym kolega, z poczuciem humoru, bar-
dzo pracowitym uczynnym i zyczliwym. Pozostawit po
sobie Kkilku znakomitych wychowankéw, projektantow
kontynuatoréw starych rzetelnych zasad. Ostatnie lata
zawodowe, to praca w Zaktadzie Energetycznym Koszalin.
W pamieci naszego biura pozostang istotne fakty swiad-
czace o Jego wspaniatej osobowosci. W okresie pandemii,
gdy byliSmy bardzo zamknieci i przestraszeni, potrafit ( juz
chodzit o lasce) nas odwiedzié¢ przed Swietami Bozego
Narodzenia, przynoszac nie tylko dobre stowo, Zyczenia
ale i mite prezenty. Czy wspoétczesne mtode pokolenie nie
ma w Michale pieknego wzorca zwyktej ludzkiej zyczliwo-
$ci, dobrej starej szkoty? Takim Go bedziemy pamietac.



