


Szanowne Kolezanki, Szanowni Koledzy,

Sezon wakacyjny w petni. Ruszylismy w Polske po wielomie-
siecznych ograniczeniach. Co odwazniejsi wybrali inne kraje,
mimo trudnych do przewidzenia potencjalnych ograniczer, czy
utrudniert w przekraczaniu granic. W koncu ( my w naszym
oddziale zorganizowalismy po kilkunastu miesigcach ,hiberna-
¢i" spotkanie w wigkszym gronie. Na miejsce spotkania wybra-
lismy pobliskie Manowo, gdzie juz kilkakrotnie bywalismy przed
pandemiq. Wiem ze inne oddziaty takze planujg podobne im-
prezy o ile kolejna fala zagrozen nie pokrzyzuje plandw. pro-
gnozy nie sq optymistyczne wiec i ogolnopolskie imprezy w tym
targowe oraz konferencie nie sq pewne. Miejmy nadzieje, ze
nie bedzie az tak Zle [ wszyscy zaszczepieni bedziemy mieli

okazje w nich uczestniczyc.
Serdecznie pozdrawiam

Zenon Lenkiewicz
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Uchwata nr 173 /2018-2022
Zarzpdu Ghownego SEP z dnia 30 coerwea 2021 r.
w sprawie preasunigoia terming XL WZD SEP w Bydgoszczy
| harmonogramu akcji sprawozdawcze-wyborcEa]

- |
g1
Zarzad Gldwny SEF, w zwiazku z trwajaca pardemig COVID - 19, stosownee de
art. 10 ust. 1f Prawa o Stowarzyszeniach, a takhe w wyniku kEonsultacil z Rada
Prezescw w dniu 24,06,2021 r. | z Dddrialem Bydgoskim SEP - organizatorerm Xl
Walnega Ljazdu Delegatdw SEP, ustala nawy termin WZD w dniach 23-24.,09,202
T,
g2
Zarzad Gldvamy SEF ustala nowy harmonogram akc)i sprawsazdawczo-wyborczef:
s Stycren - mareas 2022 r. - akcja spramozdawczo-wyborcza w kpfgach SEP
= stycoen — crerwiec 20232 r. - akcja sprawordawcao-wyborcza w centralmyck
jednostkach orgamizacy jhvych SEP
« marzpec - cerwiec 2022 ro - akcjs spraworsd secro-wybarcza w oddziakack
SEP
g3
Zarzad Ghiwny SEP akcoptuje nastopujacy ramawy program XL WD

Ozien .zerowy™ — 22 08 . 3022 r. [czwartek)

« Rejestracia wezestnikdw WZD

a  Msza dw. w intencil elektrykow

« Spotkanie kokeredskie ustgpuiacych wiadz statutowych | arganizatordos
WZDh

Dzied [ WZD -23.00. 2022 r. (pigtek])
= Rejestracis uczestnikdw WZD

= Dtwarde wystawy okolicnosdowe]
= Rorpoczgcie obrad

= Obrady | wybdr preresa SEP

+ Koncert akoliconosciawy

s lraczyste kolacja




Dzies [1 WZD - 24.09.2022 r. (sobata)

+ Dalsry cigg obrad merytorycznveh | wybory wdadz oraz argandw SEP
« Plerwsze rebranie nowawybranego £G

» Plerwsze zebranie Rady Prezesdw nowe] kadenc]l

« Kaolacja Integracyjna

Bziert 111 WZD - 25.09.2022 r. (niedzicla)
#  Wedarzenia LowarZyazgoe - whycieczki

g4
Zarrad Gldwny pozostawla sklad Komitetu Organizacyjnego XL 'WZD:

v Shawiorndr Claedlik - proewsdrmcEacy
= Michat Czyz
+  Magaj Domialoki - rastepca przewcdnicraoegn
« Tadeusr Wolinski - rastepca przewadniczgoego
e Zofia Miszemsin - seloretang KO
«  Janusz Mowastowsk - skarbnik

orar clonkowia:
+ Iwona Fabjanczyk
= Madgorzata Gregorczyk
+  Aleksandra Mazuarkiewicz
«  Marek Magdziarz

«  Jacak Nowickl

E5
Trac moc uchwala ZG Ar 65/2018-2022 ¢ dnia 10.07.2019 r.

E 6
Lichwada weohods w fycle 7 dniem padjgcia.

gl'lfi]-; _ Prezes SEP .
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XXXI KONKURS PRAC DYPLOMOWYCH O NAGRO-
DE IM. PROF. JERZEGO I. SKOWRONSKIEGO

POLSKI KOMITET MATERIALOW
ELEKTROTECHNICZNYCH
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

Email: andrzej.sikora@pwr.edu.pl
XXX KONKURS PRAC DYPLOMOWYCH

o nagrode¢

im. Profesora Jerzego I. Skowronskiego
Informujemy, ze w 2021 roku odbedzie sie XXXI Konkurs im. Profesora Jerzego |. Skowronskiego na najlepsza
prace dyplomowg z zakresu elektrotechnologii, wysokich napieé lub materiatow elektrotechnicznych.
1. Cel Konkursu:

Rozwijanie nowoczesnej krajowej elektrotechnologii i materiatoznawstwa elektrotechnicznego dla
uczczenia pamieci Profesora Jerzego |. Skowronskiego, twdrcy polskiej szkoty materiatoznawstwa
elektrotechnicznego.

2. Uczestnictwo:

Prace dyplomowa do Konkursu moze zglosi¢ absolwent wyzszej uczelni, opiekun pracy dyplomowej,
dziekan wydzialu. Temat pracy dyplomowej powinien by¢ zwigzany z elektrotechnologia, materialoznawstwem
elektrotechnicznym i technika wysokich napi¢¢. Do Konkursu mozna zgtosi¢ prace dyplomowsa realizowang
w roku akademickim 2020/2021. Przy zgtaszaniu udziatu w Konkursie nalezy przedstawié:

(] prace dyplomowa, w wersji elektronicznej,
. opinie opiekuna i recenzenta o pracy dyplomowej, w wersji elektronicznej,
. w przypadku pracy zespotowej nalezy poda¢ udziat autoréow w realizacji pracy,
(] ankiete wypetniong przez dyplomanta lub zgtaszajacego prace (zat. nr 1), w wersji elektronicznej,

PKME przyjmuje zgloszenia w terminie do 15 pazdziernika 2021.
Informacje o konkursie dostepne sg takze na stronie WWW:

https://pkmesep.wixsite.com/pkme/xxxi-edycja
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PIKNIK W MANOWIE

- Bawilismy sie na strzelnicy

24 lipca

godz 13- 18

w Manowie

Pierwsze spotkanie

po diugie] przerwie




| QAT

W koncu doczekalismy sie, spotkania
integracyjnego po kilkunastu miesigcach
spedzonych w odosobnieniu. Spotkali-
Smy sie, juz zaszczepieni i to na Swiezym
powietrzu w znanym nam miejscu. Byta
to ponownie strzelnica PZt w miejsco-
wosci Manowo. Udziat w spotkaniu
wzieli przedstawiciele kot z Biatogardu
Kotobrzegu i Koszalina. Cze$¢ osob przy-
jechata zamdwionym busem czesé wta-
snymi samochodami. Pogoda jak przy-
stato na tegoroczne lato, dopisata. Po-
dobnie byto z nastrojem, cieptg kolezen-

skg atmosferg i checiami do zabawy.

Zrobilismy pamigtkowe ( powyzej ) zdje-
cie w maseczkach, majac swiadomosc ze
przejdzie do historii jako pamigtka po
wspotczesnych czasach. Pamigtka szcze-
golna, i miejmy nadzieje ze szybko pozo-
stanie tylko wspomnieniem,

Serdeczne  podziekowania
dla oséb tu widocznych kto-
re przygotowaty i obstugiwa-
ty impreze.




Grono mfodziezy szkolnej
ze wzgledu na sezon waka-
cyjny nie brata udziatu w
spotkaniu. Wzieta w nim
udziat dos¢ mocna repre-
zentacja mfodziezy pracu-
jacej z Koszalina. W kilu
przypadkach byty to repre-
zentacje rodzinne ( ojciec i
syn). Mtodziez przygotowa-
ta nam ciekawostke tech-
niczng. Byta nig prezentacja
samochodu elektrycznego
wraz z bogatg informacja
na temat wad i zalet tych
pojazdéw oraz parametrow
technicznych

W pikniku jak zaw-
sze aktywny udziat
brato grono na-
szych senioréow.
Mimo upalnego
dnia dzielnie do-
trwali do konca
spotkania, aktyw-

nie uczestniczac w
konkurencjach i
grach zespotowych
oraz tancach.

10
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taraf sie
brakowato

Przy umiejet-

Aca nie
gdyz obiekt jest olbrzymi

byt a dziczyzna o ktdrg pos

nasz kolega z Ryszard Tomczyk z sy-
zy. Miejsca do ta

Mozna powiedzieé, ze juz tradycyjnie
zasadniczym punktem naszego menu

zapewniat Tomasz Gaik
seniorzy dajgc dobry przyktad mtodzie-
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nie dobieranej muzyce do tarica ruszy




Piknik byt wspaniatym miejscem i
okazjg do rozmdéw , wspomnien
szczegolnie dla senioréw. Przeryw-
nikami byty nie tylko tarce, prezen-
tacja samochodu elektrycznego ale
tez konkursy zespotowe o charakte-
rze zrecznosciowym. Dziwnym tra-

fem konczyty sie tym razem remi-
sem . Wszyscy uczestnicy zostali
nagrodzeni. Dementuje juz krgzace
pogtoski jakoby uczestnicy konkursu
ze skrzynkami po piwie, przystapili
do zawoddw po ich catkowitym
opréznieniu. Nie zostaty tylko wypo-
zyczone na zawody.

N =ESEEEE STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSI.(ICH "




Choc dziatalnos¢ o ktorej mo-
wa nie wpisuje sie w zakres
okreslony w naszym statucie,
to jest od kilku lat prowadzona
i moze bedzie trwac diuzej.
Jest ona oparta na spotecznej

aktywnosci kilku cztonkdw na-

szego oddziatu. Czasami ze
wsparciem finansowym od-
dziatu, innym razem tylko
wsparciem finansowym chet-
nych cztonkdéw oddziatu. Istot-
nym obok finanséw jest sfera
organizacyjna z ktorg niezle
sobie radzimy. Podobnie byto i
tym razem.




Od wielu juz lat nasz oddziat wspodtpracuje z
polonig na Litwie. Konkretnie z oddziatem szkoty
podstawowej w miejscowosci Pikieliszki oraz
Domem Kultury w miejscowosci Rudomino pod
Wilnem. W tym roku dzieciom i mtodziezy z
dwéch zespotéw tanecznych w Rudominie zor-
ganizowano dwutygodniowe wakacje w miej-
scowosci Dartowo. Byta to grupa ktdéra wraz z
opiekunami liczyta 45 osdb i przebywata w

dwéch osrodkach wczasowych. W jednym z nich

przebywata takze polonijna grupa dzieci z Ukrai-




Wihasciciel jednego z osrodkéw wcza-
sowych w ktérym przebywaty dzieci
zatrudnit na czas pobytu osobe zajmu-
jaca sie integracja obu grup w co-
dziennych zajeciach i zabawach. Pod
koniec pobytu zorganizowano wystepy

obu polonijnych grup dzieciecych dla

pozostatych mieszkancéw obu osrod-
kow. Dzieci z obu zespotéw (Ukrainy i
Litwy -"nasz" zwany RUDOMIANKA)
popisaty sie bardzo bogatym repertua-
rem polskich piosenek. Dominowaty
utwory patriotyczne, biesiadne oraz
ludowe.

Wspdlne wystepy miodych Polakéw z Ukra-
iny i Litwy cieszyty sie nie tylko wielkim zain-
teresowaniem wczasowiczéw ale tez wywar-
ty wielkie wrazenie. Na pytanie jednego z
dziennikarzy padta odpowiedz- Patriotyzmu
mozemy sie uczy¢ wtasnie od tych dziect. Nasi
koledzy dla obu zespotéw ufundowali trzy 5
kilowe torty. Jest rzeczg oczywistg ze dzieci
przyjechaty tu na wakacyjny wypoczynek.
Cho¢ najwiekszym powodzeniem cieszyto sie
morze i plazowanie, to przygotowalismy Im
kilka ciekawych wycieczek.
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Dzieci oprocz wypoczynku miaty okazje zapoznac sie
z historig Polski oraz naszego regionu. Zwiedzity
Dartfowo, Kotobrzeg, Mielno, Koszalin a w nim tak-
ze muzeum z przewodnikiem. Kosciét w lwiecinie
wywart wielkie wrazenie na wszystkich. Dzieci miaty
okazje wystuchaé¢ bogatych informacji o kosciele
ale takze wystgpity nie tylko Spiewajac ale tez tan-
czac goéralska piosenke.

==

Bardzo dziekuje w imieniu dzieci, opiekunow i
witasnym kolegom Ignacemu Chrzanowskiemu
i Bronistawowi Olenkowiczowi, za olbrzymie

zaangazowanie w to wspaniale przedsiewzie-

cie, poswiecony czas oraz znaczacy wktad fi-
nansowy.
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Podobna elektrownia o mocy 580 MW juz pracuje w Ma-
roko. Obecnie budowana, bedzie posiadat moc jeszcze -
wiekszg bo az 700 MW. Zdecydowana wiekszos$¢ energii
elektrycznej na $wiecie jest produkowana w oparciu o
klasyczne turbiny napedzane z zasady parg wodng lub
wodg. Para wodna w przypadku budowane] elektrowni
termo-solarnej w Zjednoczonych Emiratach Arabskich
bedzie pozyskiwana w ciekawy sposdb, mozliwy jedynie
w tamtej strefie klimatycznej. Elektrownia termo-solarna
sktada sie z zestawu parabolicznych luster korytowych
(rynnowych), ktére koncentrujg swiatto stoneczne na rur-
kach lub na wiezy wypetnionych czynnikiem grzewczym
(np. sol fluorowa, sole stopione, olej syntetyczny). Na-
grzana do kilkuset stopni ciecz (nawet 700 st. C) poprzez
wymienniki ciepta oddaje je do zbiornikdw z woda, ktéra
przechodzi w sprezong pare napedzajaca turbine wytwa-
rzajacg elektrycznos¢. W przypadku instalacji w ZEA zde-
cydowano sie na oba rozwigzania. Wieza stoneczna o mo-

cy 100 MW bedzie miata wysokos¢ 260 m (najwyzsza na
Swiecie), a utrzymanie ciepta przez czynnik grzewczy po-
zwoli na wytwarzanie energii elektrycznej przez 15 godz.

19



POZNAJEMY
NAJLEPSZYCH

@rsted

Od roku 2019 firma ta Od roku 2020 firma
uznawana jest za naj-- jest najwiekszym na
bardziej zréwnoWaiona , Swiecie deweloperem
firme energetyczng na morskiej energetyki
swiecie w rankingu Co- wiatrowej, odpowia-
operate Kinghst Global R B dajac za 29% global-

100 Index. nej mocy zainstalo-

- wanej.
-




@rsted jest najwiekszym producentem energii w Danii z udziatem
w rynku wynoszgcym 49% w produkcji energii elektrycznej i 35%
w produkcji ciepta. Posiada réwniez zaklady i projekty energe-
tyczne w Niemczech, Szwecji, Holandii, Norwegii i Wielkiej Bryta-
nii. @rsted planuje zainwestowac¢ réwnowarto$¢ ponad 57 miliar-
dow dolarow do 2027 roku w ramach nowej strategii, aby stac sie
globalnym liderem w dziedzinie zielonej energii.

Aby zajaC sie ogromnymi odpadami pochodzgcymi z komponen-
tow turbin wiatrowych, @rsted ogtosit, ze skutkiem natychmia-
stowym, zakaz sktadowania topat turbin wiatrowych na wysypi-
sku. Wybiegajac w przysztos¢, @rsted zobowigzuje sie do ponow-
nego uzycia, recyklingu lub odzyskania 100% wszystkich topat
pochodzacych z ponownego zasilania lub wycofania z eksploatacji
naszych ladowych i morskich farm wiatrowych. Firma planuje po-
zostaC Swiatowym liderem w dziedzinie morskiej energetyki wia-
trowej i stac sie jednym z pieciu najwiekszych deweloperow lgdo-
wej energii wiatrowej i fotowoltaiki w Stanach Zjednoczonych
oraz jednym z dziesieciu takich deweloperéw na Swiecie, a takze
Swiatowym liderem w dziedzinie odnawialnego wodoru.
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Jrsted i PGE posiadajg obecnie po 50 proc. udziatdw w pro-
jektach Baltica 2 i Baltica 3, sktadajgcych sie na Morska
Farme Wiatrowg Baltica — najwiekszg inwestycje offshore w
polskiej czesci Battyku. Partnerzy wspdlnie wybudujg i bedag
eksploatowaC morskie elektrownie wiatrowe o tgcznej mocy
zainstalowanej wynoszacej do 2,5 GW. Baltica 2 i Baltica 3
znaczgco przyczynig sie do transformacji Polski w kierunku
zielonej energii, przyspieszg rozwoj lokalnego tancucha do-
staw i pobudzg aktywnos¢ gospodarczg na wiele lat. Obydwa
etapy otrzymaty juz pozwolenia srodowiskowe i podpisaty
umowy przytgczeniowe do sieci, a 7 kwietnia 2021 r. uzyska-
ly ze strony Urzedu Regulacji Energetyki kontrakty roznico-
we. W zaleznosci od ostatecznych decyzji inwestycyjnych
@rsted i Grupa Kapitatowa PGE, Baltica 3 (1 GW) moze zo-
sta¢ uruchomiona w 2026 roku, a Baltica 2 (1,5 GW) przed
2030 rokiem.

22
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Ciekawa informacje opublikowat jeden z francuskich tygodnikéw
branzy energetycznej. Podsumowano wyniki i zaprezentowano
raport na temat dysproporcji w energochtonnosci miedzy miastami Obszary miejskie zuiy-
i obszarami lezagcymi poza aglomeracjami miejskimi. Przeanalizo- *y 34 razy WiQCEj
wano 22 metropolie, 13 wspdlnot miejskich Francji metropolitalnej .
oraz 35 z 223 wspdlnot aglomeracyjnych, reprezentujacych prawie energii niz wyprodu-
30 mIn mieszkancow (46% ludnosci Francji. Badaniem objeto trzy kowa{y
rodzaje energii elektryczng, gazowgq i cieplng. Wszystkie obszary
miejskie wytwarzajg energie elektryczng, z duzymi dysproporcjami
w zaleznosci od ich wielkosci. Metropolie wyprodukowaty w 2017 r
okoto 57% energii elektrycznej wyprodukowanej we wszystkich
rozpatrywanych obszarach miejskich. Na obszarach metropolital-

nych ponad potowa produkcji energii elektrycznej pochodzi z elek-

R
=

trocieptowni, a 21% z bioenergii. 13% produkcji energii wodnej
koncentruje sie w 9 z 22 obszaréw metropolitalnych, a zwtaszcza w

Lyonie, ktéry stanowi 64% tej produkcji. Wreszcie energia fotowol-
taiczna stanowi 12% produkcji, a energia wiatrowa 1%. Produkcja

spotecznosci miejskich to 44% kogeneracja gazowa, nastepnie bio- 'l'“ “' "”l
energia z 23%, fotowoltaika stoneczna z 19%, wiatrowa z 12% i

wodna z zaledwie 3%. Spotecznosci miejskie, ktdre s mniej zurba-

nizowane, majg wiekszy udziat w produkcji energii elektrycznej z

turbin wiatrowych (13%), podczas gdy elektrocieptownie stanowia ‘m'
mniej niz jedng trzecig produkcji (31%). Bioenergia stanowi ponad

jedna trzecia (34%). Energia fotowoltaiczna i hydrauliczna stanowig

odpowiednio 16% i 13% produkcji.



Fuzja jadrowa: obietnica

W marcu biezgcego roku amerykanska firma Common
Wealth Fusion Systems oglosita, Zze chce zbudowaé¢ 20-
hektarowy kampus poswiecony fuzji jadrowej. Jej cel jest
ogtoszony: wyprodukowanie do 2025 roku pierwszego
reaktora syntezy jadrowej wytwarzajacego wiecej energii
niz zuzywa.Ten nowy reaktor, nazwany SPARC, przekro-
czytby tym samym cele wyznaczone przez globalny pro-
jekt naukowy ITER, zainicjowany kilkadziesiat lat temu, a
na ktdéry taczne inwestycje obecnie przekraczajg 20 mi-
liardow dolaréw. W przeciwienstwie do rozszczepienia
jadrowego, ktére ma na celu rozszczepienie ciezkich ato-
mow, takich jak uran, w celu uwolnienia energii, fuzja ma
na celu polaczenie kilku lekkich atoméw (deuteru i trytu,
izotopoéw wodoru) i wygenerowanie znacznie wyzszej
energii, rzedu cztery razy wiekszej niz rozszczepienie.
Energia termojadrowa ma wiele zalet ekologicznych na
wszystkich ogniwach tancucha. Produkcja wydobywecza,
pozyskiwanie surowcéw potrzebnych do reakcji syntezy
jadrowej, nie wymaga wydobycia lub wiercen powoduja-
cych szkody w $rodowisku . Deuter mozna bezposrednio
wyekstrahowac¢ z wody, w ilosci 33 mg na 1 litr wody. W
idealnym reaktorze termojadrowym 3 litry wody mogtyby

wytworzy¢ tyle samo energii, co 1000 litrow benzy-
ny Tryt, ze wzgledu na bardzo krotka zywotnos¢ (12 lat),
bedzie wytwarzany sztucznie podczas procesu topienia w
juz opanowanym procesie z uzyciem litu, ktéry mozna
znalez¢ w wodzie morskiej. Synteza jadrowa jest w duzej
mierze bezweglowym Zrédiem energii, poniewaz w pro-
cesie produkcji emitowane s3 jedynie niewielkie iloSci
helu, obojetnego i nietoksycznego gazu, ktory nie przy-
czynia sie do nasilenia efektu cieplarnianego.


https://www.lemondedelenergie.com/tag/environnement/

Samochody elektryczne w Europie

Rozmieszczenie Wiekszos¢ kierowcdéw uwaza nawet, ze jest to
sieci stacji }adowa- gtéwna przeszkoda w ich zakupie. Podczas gdy w
; pemni elektryczna flota pojazdéw stanie sie rzeczy-

nia akumulatorow wistoscig dopiero za kilkadziesiat lat (w miare moz-

liwosci), sprawna sie¢ tadowania to pilna sprawa.

]eSt powaznym Aby umozliwi¢ masowg i wydajng penetracje po-

problemem, ktc')ry jazddéw elektrycznych i uczyni¢ je atrakcyjnymi dla
konsumentow, nalezy stawi¢ czota kilku wyzwa-

Warunkuje sukces niom. Kluczowym wydaje sie by¢ Instalacja na du-
, zg skale szybkich, a nawet ultraszybkich stacji ta-
SamOChOdOW elek' dowania. Wiele stacji nie ma go w ogole. Propaga-

torzy samochodéw elektrycznych stabo zintegrowa-

tI‘YCZHYCh ZNEEATE li, a nawet zaniedbali wdrazanie wydajnych sieci

bardziej niz do- tadowania (niezbedne do wprowadzenia pojazddw
L, elektrycznych), majgc obsesje na punkcie jak naj-
StQpl’lOSC wymaga- szybszego wyeliminowania korzystania z samo-

chodow klasycznych. Do 2030 r. do zasilania dzie-

nego znacznego Za- sigtek milionéw pojazdow elektrycznych potrzeba

silania elektrycz- bedzie okoto 3 milionéw publicznych stacji fadowa-
nia, jesli Unia Europejska chce osiggng¢ neutral-
nego. no$¢ klimatyczng do 2050 r. Na razie jeste$my da-

leko od celu.
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Hubert Czerniec

Zalety samochodow elektrycznych

Dzieki stale rozwijajagcej sie technologii mozliwe jest ogra-
niczenie emisyjnosci dwutlenku wegla do srodowiska. W
obecnych czasach, w ktorych czas odgrywa kluczowg role,
nie wyobrazamy sobie funkcjonowania bez pojazdow, w
ktorych jesteSmy w stanie przemieszczac sie w docelowe
miejsca w krotkim czasie. Samochody elektryczne stano-
wig ekologiczng alternatywe dla pojazdow spalinowych,
poniewaz jedng z najistotniejszych zalet tych pojazdéw jest
ekologiczna praca, gdyz taki pojazd nie przyczynia sie do
emisji spalin do srodowiska co obecnie jest priorytetem.
Samochdd elektryczny jest znacznie mniej awaryjny od
standardowych silnikbw spalinowych, tak wiec koszty eks-
ploatacyjne sg znacznie nizsze, kolejng istotng cechg jest
paliwo, ktére nieustannie drozeje, a jego ztoza naturalne z
biegiem lat ulegng wyczerpaniu, zas w przypadku samo-
choddéw elektrycznych sg to nieporownywalnie nizsze kosz-
ty, co wiecej mozna zredukowac cene tadowania akumula-

torow do zera, korzystajgc z alternatywnego zrédta jakim sg

panele fotowoltaiczne. Kolejng cechg pojazdéw elektrycz-
nych jest wrecz niestyszalna praca silnika, co pozwala na

wiekszy komfort jazdy.

Hubert Czerniec 26




Bezpieczenstwo

w elektroenergetyce

Sprzet sieciowy operatoréw
ma bardzo dtugg zywotnos$¢,
generalnie ponad 25 lat. Tak

elektrycznej zaprojektowanej
do dziatania przez ponad 50
lat. Wigkszos$¢ z nich opiera
sie na przestarzatych techno-
logiach i dlatego jest bardzo
wrazliwa pod wzgledem bez-
pieczenstwa.

Btyskawiczne przyspieszenie cyberatakdw na operatoréw sieci,
dostawcow ustug, organizacje i firmy strategiczne jest dzi$ nie-
pokojgce. Konieczne jest podjecie w sektorze energetyki pilnych
srodkéw w celu ochrony sieci energetycznej. Tym bardziej, ze
ich konsekwencje mogg by¢ katastrofalne dla catej populacji. W
ciggu ostatnich pieciu lat wiele atakéw naznaczyto swiat energii
elektrycznej, a niektorym zaszczepito swiadomos¢ i zmiany w
cyberbezpieczenstwie. Jesli chodzi o ataki, ktére miaty miejsce w
latach 2015-2020, widzimy, ze sg one w rzeczywistosci powig-
zane z nowymi wyzwaniami stojgcymi przed sektorem produkcji
energii elektrycznej test odpornosci dziatajgcej infrastruktury,
zagrazajgcy dostepnosci sprzetu i integralnosci danych oraz
straty finansowe zwigzane z cyberatakami. Istotnym wyzwaniem
stojacym przed tym sektorem jest jego cyfrowa transformacja. W
tym celu konieczne jest wdrozenie technologii Cloud i Edge
Computing, aby zagwarantowa¢ moc obliczeniowg i zapewni¢
przetwarzanie gromadzonych danych w czasie rzeczywi-
stym. Jednak pojawienie sie potgczonych obiektéw i Srodowisk
chmurowych prowadzi do otwarcia sieci operacyjnych, a tym
samym zwieksza powierzchnie ataku cyberprzestepcow, na sieci
energetyczne. Najwieksze niebezpieczenstwo w systemach
cyberobrony IT jest zwigzane z uzytkownikami i operatorami,
ktérzy czesto nie sg Swiadomi podstawowych zasad cyberbez-
pieczenstwa. Uzywanie podobnych haset niezaleznie od pozio-
mu czutosci systemu lub osobistych dyskéw do celéw bizneso-
wych moze przyczyni¢ sie do ujawnienia infrastruktury elektrycz-
nej.
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Holenderscy studenci chcg wzigé udziat w 24-godzinnym wyscigu Le Mans, samo-
chodem elektrycznym, ktéry mozna natadowac¢ w 2 minuty za pomocg ultraszyb-
kiego akumulatora. Tak szybko, jak pojazd klasyczny. W wyscigu na torze wysci-
gowym kluczowg kwestig jest czas fadowania baku. Im krécej, tym lepiej, ponie-
waz czas pitu mierzony jest w cennych zmarnowanych minutach. To, co dotyczy
samochodu z silnikiem spalinowym, dotyczy réwniez samochodu elektrycznego. A
tam réwnanie jest skomplikowane. Poniewaz tadowanie akumulatora jest bardzo
czasochfonne, préba skrécenia czasu jego trwania do tej samej wysokosci, co na-
petnianie zbiornika, jest prawdziwym wyzwaniem. Natadowanie pojazdu elek-
trycznego zajmuje godzine, podczas gdy napetnienie zbiornika F1 zajmuje tylko
pie¢ minut. Piecdziesieciu studentéw z Eindhoven University of Technology i Fon-
tys University of Applied Sciences w Holandii postanowito podjgé to wyzwanie,
prezentujgc podczas 24-godzinnego wyscigu Le Mans w 2023 roku samochdd
elektryczny specjalnie przygotowany na ten wyscig. InMotion to zespdt, ktéry
marzy o stworzeniu najbardziej innowacyjnego samochodu wyscigowego na sSwie-
cie. Studenci polegajg na innowacyjnej technologii Electric Refueling, ktéra po-
winna sprawi¢, ze tadowanie ich pojazdu elektrycznego bedzie tak szybkie, jak
pojazdy klasyczne. Studenci ustawig swoj pojazd elektryczny na Le Mans w klasie
,Le Garage 56", kategorii, w ktérej klasy kazdego roku wyjatkowy konkurent
chcacy zaprezentowaé innowacje techniczne bedace przedmiotem zainteresowa-
nia branzy. Zespot opracowat juz pierwszy samochdéd wyscigowy na bioetanol w
Holandii. W drugim, wyscigu ,,Fusion”, zespét $cigat sie na holenderskich torach,
aby pokazaé, do czego zdolny jest zespét mtodych studentéw. Powodzenia.

28


https://www.lemondedelenergie.com/tag/voiture/
https://www.lemondedelenergie.com/tag/voiture/
https://www.lemans.org/fr/24-heures-du-mans

Ogot spoteczenstwa kojarzy efekt cieplarniany z emisja
CO2, poniewaz sg one wszechobecnymi emisjami w
naszym codziennym zyciu. Ale inne gazy powoduja glo-
balne ocieplenie wieksze niz COZ2. Najbardziej charak-
terystycznym az 23 500 razy bardziej przyczyniajacym
sie do efektu cieplarnianego niz CO2, jest SF6, gaz fluo-
rowany, obecny w wiekszos$ci wytacznikach stacji elek-
troenergetycznych. Wytaczniki, w ktérych SF6 jest pod
ciSnieniem, regularnie przeciekaja. Te wycieki sg tym
wazniejsze, ze sprzet jest stary, a konserwacja nie jest
zbyt rygorystyczna. W ciggu najblizszych 30 lat te prze-
cieki beda stanowi¢ nieco mniej niz miesigc globalnej
emisji CO2. Wycieki moga wystapi¢ podczas czynnos$ci
konserwacyjnych sprzetu, podczas transportu i instala-
cji tego sprzetu lub podczas recyklingu. Prawdopodob-
nie te ostatnie operacje, ktére w przysztosci beda czest-
sze, maja najwieksze ryzyko. W sumie w ciggu najbliz-
szych 30 lat wszystkie wycieki beda stanowi¢ okoto
pottora miesigca globalnej emisji CO2. Niektérzy pro-
ducenci zdecydowali sie na opracowanie nowych ga-
z6w fluorowanych, ktérych moc grzewcza jest znacznie
nizsza niz w przypadku SF6. Ale te gazy pozostajg ga-
zami fluorowanymi, ktérych wplyw na zdrowie nie zo-
stat jeszcze wystarczajgco udokumentowany. Moga
jednak poprawi¢ sytuacje urzadzen w sieciach przesy-
towych WN. Ten mato znany temat pokazuje, ze trans-
formacja energetyczna niezbedna do zmniejszenia emi-
sji CO2 nie ogranicza sie do rozwoju energii odnawial-
nych. Miejmy nadzieje, Zze w nadchodzacych latach
przepisy wykorzystajag wprowadzone na rynku rozwig-
zania do przyspieszenia redukcji zuzycia SF6 w sprze-
cie energetycznym.

SF6 jest niezrownanym
Srodkiem izolacyjnym,
ktory umozliwit dra-
styczne zmniejszenie
rozmiaru sprzetu elek-

trycznego, umozliwiajgc
potaczenie dwoch prze-
wodéw pod napieciem
na krotkich dystansach
bez ryzyka zwarcia.
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Rstryk" ma tey swojq histori¢

Pstryk

Sterczy w Scianie taki pstryczek,
Maty pstryczek-elektryczek,

Jak tym pstryczkiem zrobic pstryk,
To sie widno robi w mig.

Bardzo tatwo:

Pstryk - i Swiatto!

Pstrykngé potem jeszcze raz,
Zaraz mrok otoczy nas.

A jak pstryknac trzeci raz-
Znowu dawny $wieci blask.

Taka site ma tajemna

Ten ukryty w $cianie smyk!
Ciemno - widno -

Widno - ciemno.

Ktdz to jest ten maty pstryk?
Moze Swietlik? Moze ognik?
Jak tam dostat sie i skad?

To nie ognik. To przewodnik.
Taki drut, a w drucie PRAD.
Robisz pstryk i wtgczasz PRAD!
Elektryczny bystry PRRRRAD!

| skad Swiatto?

Wiasnie stad!

Julian Tuwim

John Henry Holmes

i Jego tacznik w Muzeum Odkry¢ w Newcastle.

Odkad Thomas Edison opaten-
towat pierwszg zaréwke, ktéra
odniosta komercyjny sukces w
1878 roku, producenci dazyli do
udoskonalenia skromnego tacz-
nika Swiatta. Niektore z nich to
arcydzieta pomystowosci i wizjo-
nerskiej pracy projektowej, inne
wygladajg po prostu okropnie
Podczas gdy wczesne modele
byty niepraktyczne, a ich wiagcza-
nie i wytgczanie trwato dtugo,
przetomu dokonat inzynier elek-
tryk i wszechstronny geniusz
John Henry Holmes. Jego tech-
nologia szybkiego przerywania
zapewniata, ze elementy elek-
tryczne rozsuwaty sie wystarcza-
jaco szybko, aby powstrzymacd
tuk elektryczny, ktory stwarzat
zagrozenie pozarowe i czesto
skracat zywotnos¢ tacznika.
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W 1887 r. bracia Jaeger wyproduko-
wali w fabryce Schalksmiihle taczniki
pradu statego do swiatta, pdzniej po-
jawity sie gniazda, tgczniki dzwignio-
we, gniazdka i oprawki lamp W 1899
ekscentryczny tacznik firmy Busch
podbit rynek i przynidst firmie Swia-
towy rozgtos. Ten wynalazek umoz-
liwit po raz pierwszy przekrecenie t3-
cznika Swiatta w lewo i prawo.
Sprzedano go ponad 50 milionéw
razy na catym sSwiecie, a wiele z nich
zostato wyprodukowanych na licen-
cji. W tym czasie faczniki Swiattfa staty
sie dostepne dla wszystkich. W na-
stepnych latach obie firmy stale sie
rozwijaty i tworzyty nowe innowacje
dla branzy elektrotechnicznej. W tym
samym czasie w Lidenscheid i okoli-
cach powstaty kolejne firmy zajmuja-
ce sie produkcjg artykutéw elektrycz-
nych. Inne firmy przeksztatcity swoja
produkcje.

W 1926 roku bracia Jaeger i FW Busch AG potgczyty sie pod nazwg ,,United Elec-
trotechnical Factories FW Busch and Jaeger AG”. Z mniej wiecej tego czasu pocho-
dzi kolekcja tgcznikdéw i gniazdek nalezgcych do muzedw, ktére przypominaja
wczesng faze elektryfikacji gospodarstw domowych. Porcelana byta materiatem na
taczniki i gniazda od samego poczatku, ale idealnym wyborem byt réwniez bakelit,
tworzywo, ktdore powstato na poczgtku XX wieku. Nastat prawdziwy boom, zwtasz-
cza w latach 20. i 30. XX wieku. Na poczatku byty to fgczniki obrotowe, ktére moz-
na byto obracaé zgodnie z ruchem wskazéwek zegara i dalej. Lampki mozna byto
wigczaé i wytgcza¢ matym , kliknieciem”. W dalszym toku byty pierwsze tgczniki,
ktore przykrecano do Sciany w pudetku. Wersja podtynkowa pojawita sie pdzniej.
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W latach 30. przeta-
czono sieci energe-
tyczne na 220 wol-
téw i pojawity sie
pierwsze faczniki
kotyskowe. W opar-
ciu o te technologie
powstaty pierwsze
taczniki dwustabilne.
Te podstawowe pro-
jekty stanowig pod-
ruchem wskazowek zegara stawg wielu taczni-
kéw Swiatta, ktore
widzimy dzisiaj.
Umozliwiajac uzyt-
kownikowi prosty
wybdr miedzy wia-
czaniem i wytgcza-
niem, przetgczniki
dwustabilne wyko-
rzystywaty wystajaca
reczng dzwignie do
zmiany ustawienia. |
chod ta dzwignia wa-
hata sie od eleganc-
kiej do niezbyt ele-
ganckiej, z pewnoscia
okazata sie przeto-
mem. Obecnie tacz-
niki kotyskowe lub
faczniki ptaskie sg
czescig podstawowe-
go wyposazenia elek-
troinstalacyjnego w
kazdym budynku.
Wraz z wynalezie-
niem tgcznika koty-
skowego taczniki
obrotowe odeszty do
historii ze wzgledu na
niewygodne dziata-
nia. W kotyskowych
dziatanie polega
obecnie na zsuwaniu
palca po gtadkiej
powierzchni z two-
rzywa sztucznego.
Wykorzystujac trwate
i nierdzewne plasti-
kowe obudowy, wig-
czanie i wytgczanie
stato sie naturalne i
intuicyjne

Przetacznik obrotowy j, obracany tylko zgodnie z
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Podstawowa i najczeSciej stosowana grupe stano-
wig laczniki:

jednobiegunowe-pojedynczy, wyposazony w jeden
przycisk tgcznik. To z nim najczesciej spotykamy sie w
naszych domach. Dziata na zasadzie przetgcznika i
stuzy do sterowania pojedynczym obwodem. Najcze-
Sciej znajduje zastosowanie do sterowania oswietle-
niem z jednym zroédiem Swiatta, np. plafon w tazience

dwubiegunowe- {gcznik wyposazony w jeden
przycisk, ale podtgczony do dwéch obwoddéw. Znajduje
zastosowanie do jednoczesnego sterowania dwoma
obwodami o ré6znych napieciach np. 12V i 230V.

schodowe- Mozliwo$¢ wigczenia $wiatta z dwdch
réznych miejsc zyskujemy dzieki tgcznikom schodo-
wym. Ich montaz to sprawdzone rozwigzanie w przy-
padku klatek schodowych, diugich korytarzy albo po-
mieszczen z dwoma wejsciami. taczniki schodowe
pracujg w parach, co oznacza, ze musimy zamontowac
dwa identyczne tgczniki w réznych miejscach. Bedg
one stuzyty do sterowania jednym obwodem. Kazdy z
nich wyposazony jest w pojedynczy przycisk.
krzyzowe- Ten typ fgcznika znajduje zastosowanie do
montazu w obwodzie elektrycznym pomiedzy dwoma
tacznikami schodowymi. Dzieki temu uzytkownik zysku-
je mozliwos$¢ sterowania oswietleniem z co najmniej
trzech réznych miejsc. Stosowany jest miedzy innymi
na klatkach schodowych w kilkukondygnacyjnych bu-
dynkach.

swiecznikowe-Znajduje zastosowanie do sterowania
grupami zrodet swiatta. Umozliwia wtgczanie i wytgcza-
nie kilku punktéw $wietlnych zlokalizowanych w jednym
miejscu, np. w zyrandolu. Kazda grupa zrodet Swiatta
sterowana jest przez osobny przycisk. tgczniki Swiecz-
nikowe majg zatem co najmniej dwa przyciski.

Poza tym mozemy sie tez spotkac z tgcznikiem
Swiecznikowym oraz takimi, ktére majg inne niz ste-
rowanie os$wietleniem, specjalne przeznaczenie.
WSsrdd nich spotkamy tgczniki do sterowania zaluzja-
mi, roletami albo ogrzewaniem. Funkcja tgcznika
czesto znajduje odzwierciedlenie w umieszczonym na
klawiszu symbolu.

Ze wzgledu na sposoéb dzialania wyrézniamy
taczniki:

e monostabilne-Dziata w sposéb impulsowy. Po
przycisnieciu sprezyna tgcznika samoczynnie
odbija, co powoduje roztgcznie obwodu. Przy-
ktadem fgcznika monostabilnego jest tgcznik
dzwonkowy.

e bistabilne- Ten tgcznik nie ma sprezyny, co po-
woduje, ze dziata na zasadzie przetgcznika. Po
przycisnieciu pozostaje wiec stale w stanie zatg-
czenia albo wytgczenia.
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Australia nie jest znana z posiadania bardzo duzej liczby i wielko$ci odnawialnych zrodet energii
elektrycznej. Kraj ten produkuje jedng z najbardziej emisyjnych energii elektrycznej na swiecie,
w szczegolnosci ze wzgledu na obfitg obecnos¢ wegla w glebie, ktéry niestety nadal jest szero-
ko stosowany w elektrowniach wokdét Melbourne i Sydney. W stanach Wiktoria i Nowa Potu-
dniowa Walia produkcje zapewniajg elektrownie gazowe, turbiny wiatrowe i panele fotowolta-
iczne. Produkcja energii stonecznej jest tam w petni rozwijana: trzy elektrownie fotowoltaiczne
mog3 juz dostarczy¢ 315 MW z petng moca, co z pewnoscig jest niezwykte, ale pozostaje nie-
wspotmierne do energii stonecznej dostepnej dla oséb fizycznych: 1700 GW paneli stonecznych
jest obecnie w uzyciu na wiecej ponad 288 000 dachow (prawie jeden na trzy domy w tym re-
gionie Australii. Dwa razy wieksze od Francji terytorium, zamieszkiwane przez zaledwie 2 milio-
ny mieszkancow i sktadajgce sie z rozlegtych obszaréw pustynnych, terytorium to skupia ponad
potowe ludnosci w swojej stolicy, Adelajdzie).Ostatnio nastgpito cos, co dla niektérych wyglada
na technicznie niewykonalng chimere: 11 pazdziernika przez 2 godziny zuzycie energii elek-
trycznej w Australii Potudniowej w catosci zapewniata energia fotowoltaiczna. Pierwszy raz na
terytorium tej wielkosci. Produkcja energii stonecznej jest tam w petni rozwijana: trzy elektrow-
nie fotowoltaiczne moga juz dostarczy¢ 315 MW z peing moca, co z pewnoscig jest niezwykte,
ale pozostaje niewspdétmierne do energii stonecznej dostepnej dla osob fizycznych. Przyktad ten
pokazuje przede wszystkim, ze system w 100% stoneczny (i ogdlnie w 100% odnawialny) moze
dziata¢ bez narazania stabilnosci sieci elektrycznej, nawet jesli australijski menedzer przyznaje,
ze musiat rozwigzac problemy techniczne zwigzane z takg penetracjg energii odnawialnej



W pazdzierniku roku ubiegtego, premier Wiel-
kiej Brytanii Boris Johnson ogtosit, ze do 2030
roku wszystkie domy w jego kraju bedg zasilane
zielong energia elektryczng. Oznacza to zobo-
wigzanie do osiagniecia ,zerowej emisji”, do
roku 2050 przez UK. Czy to ogtoszenie oznacza,
ze 100% energii elektrycznej produkowanej w
Wielkiej Brytanii bedzie za 10 lat ekologiczne?
Nie. W rzeczywistosci zuzycie w brytyjskich do-
mach stanowi 1/3 zuzycia energii elektrycznej w
kraju. Pozostate dwie gtéwne kategorie konsu-
mentéw to przemyst i przedsiebiorstwa. Udziat
morskiej energetyki wiatrowej w ciggu 10 lat
nadal bedzie rést z prawie 10% do okoto 30%
energii elektrycznej zuzywanej w Wielkiej Bry-
tanii. Nie wspominajgc o innych producentach
zielonej energii elektrycznej, ktérzy przyczyniaja
sie do dekarbonizacji. Ogtoszenie rzadu Wielkiej
Brytanii jest pierwszym krokiem w kierunku
bardziej kompleksowego planu zielonej rewolu-

cji w przemysle, ktdry zostanie przedstawiony

jeszcze w tym roku . W obecnym okresie pan-
demii, ktéry ma powazne konsekwencje dla
gospodarki, ogtoszenie to jest konkretnym sy-
gnatem, ze ozywienie gospodarcze i budowa
Swiata jutra moze by¢ ekologiczna i szanujaca
Srodowisko.

NA WYSPACH

Brytyjczycy, ktérych
pragmatyzm jest do-
brze znany, chcg wy-

korzystaé zasoby,
ktére majg w duzych
ilosciach, a mianowi-
cie: wiatr!

Wielka Brytania jest
jednym z najbardziej
wietrznych krajow w
Europie przez caty
rok.


https://www.gov.uk/government/news/new-plans-to-make-uk-world-leader-in-green-energy
https://www.gov.uk/government/news/new-plans-to-make-uk-world-leader-in-green-energy
https://www.lemondedelenergie.com/tag/europe/

Ciekawostka technologiczna

Elektryzowanie materiatéw to proces przekazywania
im fadunku. Wyrdznia sie trzy sposoby elektryzowania:
przez tarcie, przez dotyk oraz przez indukcje. Efekt
tryboelektryczny polega na generowaniu tadunkéw na
skutek kontaktu i tarcia materiatéw odpowiednio od
siebie oddalonych w szeregu tryboelektrycznym. Kilka
tygodni temu opisywaliSmy doktadnie zasade dziatania
takiego nanogeneratora, ktdry dzieki wibracjom wy-

twarzanym podczas spaceru wytwarzat energie elek-
tryczng. Naukowcy caty czas udoskonalajg technologie,
a tatwy sposéb pozyskiwania energii chcg wykorzystaé
Wyobrai sobie ze pod w produkcji catej gamy urzadzen przenosnych i czujni-
. . kéow z wtasnym Zrodtem pradu. Duze zasoby marno-
wptywem tupniecia noga . . ) o :
wanej do tej pory energii mechanicznej powstatej na

zaswieci sig¢ wiele diod skutek ruchu, wiatru, wibracji, falowania wéd oceanu,
LED i to bez ujycia inne- jazdy samochodem, a nawet wyciekow wody, wybu-
go srédta zasilania oraz chéw i padajgcego deszczu mogg zostaé ponownie
, wykorzystane. Inzynierowie z Georgia Institute of
bez przewoddw energe- T . .
echnology opracowali generator wykorzystujacy efekt

tycznych wpietych do tryboelektryczny .Pierwszy konwerter tryboelektryczny
gniazdka. stworzyli przez przypadek podczas pracy nad genera-

li dek pod d

torem piezoelektrycznym w ktérym tadunki elektrycz-
ne pojawiajg sie na powierzchni pod wptywem napre-
zen mechanicznych. W czasie testéw badacze zauwa-
zyli, ze moc na wyjsciu jednego urzadzenia piezoelek-
trycznego byta znacznie wieksza, niz sie spodziewano.
Wyobrazacie sobie smartphony i tablety tadowane za
pomocg dotyku? Albo laptop zasilany przez touchpad?

To jeszcze nie wszystko. Artykut opublikowany 4 grud-

nia 2013 w czasopismie ACS Nano prezentuje genera-
tor tryboelektryczny umieszczony m.in. w kole rowe-
rowym i czujniku zasilanym wiatrem. Wspaniate,
prawda?
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https://materialyinzynierskie.pl/wychodzac-na-spacer-naladujesz-komorke/
https://materialyinzynierskie.pl/wychodzac-na-spacer-naladujesz-komorke/
https://materialyinzynierskie.pl/wychodzac-na-spacer-naladujesz-komorke/

ENERGA -OPERATOR INWESTUIJE

Nasz operator sieci dystrybucyjnej modernizuje linie 110 kV na tra-
sie Stupsk Poznanska — Debnica Kaszubska — Gatgznia Mata — By-
téw. Dzieki niej energia trafia, poprzez stacje Srednich napie¢ do
blisko 27 tysiecy odbiorcéw. Dtugos¢ nowej linii budowanej
w miejsce starego odcinka, wynosi ponad 45 kilometréw. taczny
koszt inwestycji to 16,6 miliona ztotych. Modernizowana linia prze-
biega w znacznej czesci przez zalesione tereny w poblizu Doliny
Stupi ido tej pory byfa szczegdlnie narazona na efekty dziatania
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Znacznych uszkodzen
doznata np. podczas orkanu Ksawery. W ramach inwestycji wybu-
dowane zostang w sumie 164 kratowe stanowiska stupowe wyko-
nane z ocynkowanej stali. Zastgpia one stare, betonowe konstruk-
cje. Dodatkowo, aby podnies¢ bezpieczenistwo linii na odcinkach
lesnych, stupy zostang podwyzszone o 10 metréw w stosunku do
obowigzujgcych norm. Linia wysokiego napiecia w catosci przebie-
gaé bedzie nad koronami drzew. Dzieki temu znacznie zmniejszy sie
prawdopodobienstwo uszkodzenia przewoddéw roboczych przez
wiatrotomy lub potamane gatezie. Linia wyposazona zostanie réw-
niez w przewody wykonane w nowoczesnej technologii, ktore

umozliwig dwukrotne zwiekszenie temperatury granicznej jej pracy
(+80 st. C). Pozwoli to na znaczny wzrost maksymalnej obcigzalno-
Sci linii, zwtaszcza w sezonie letnim, uwalniajgc tym samym dodat-
kowy potencjat przytgczeniowy na zasilanych z niej obszarach. 39



Ponad 1 mld zt wyniosty ubiegtoroczne nakfady finansowe Energa-
Operator przeznaczone na budowe i modernizacje sieci dystrybucyj-
nej oraz przytaczenia nowych odbiorcow, a takze wytwoércow, w tym
zrédet OZE. Prace modernizacyjne, atakze budowlane przeprowa-
dzone zostaty na ponad 2900 km linii energetycznych wszystkich na-
piec. Zrealizowano réowniez ponad 2100 inwestycji dotyczacych stacji
transformatorowych, w tym blisko sto obejmujgcych najistotniejsze
dla systemu elektroenergetycznego Gtéwne Punkty Zasilania. Wsréd
wazniejszych inwestycji dotyczacych GPZ wymieni¢ mozna m.in.
ukonczenie nowego GPZ w Olsztynie, GPZ w Kutnie oraz GPZ w gminie
Daszyna w woj. tédzkim, modernizacje GPZ w Rutkach niedaleko
Gdanska oraz modernizacje GPZ Stawiszyn w woj. wielkopolskim.
W 2020 roku prace zwigzane z budowa oraz modernizacjg dotyczyty
127 km linii wysokich napie¢ m.in. linii 110 kV Mtawa-Olechinek-
teczyca, linii 110 kV Podolszyce-Gulczewo, linii napowietrznej 110 kV
Kutno -Kotliska, linii napowietrznej 110 kV Kotliska-Zychlin, linii ka-
blowej 110 kV GPZ Kutno- GPZ Kotliska, linii kablowej 110 kV GPZ Ko-
tliska-GPZ Zychlin, linii kablowej 110 kV GPZ Olsztyn Centrum — GPZ
Potudnie oraz linii kablowej 110 kV GPZ Olsztyn Centrum — GPZ Po6t-
noc. Rozbudowa sieci zwigzana jest zaréwno z lokalnym rozwojem
gospodarczym i potrzebami w zakresie przytgczeniowym przemystu,
OZE i budownictwa mieszkaniowego, jak i wzmacnianiem niezawod-
nosci zasilania. W celu zapewnienia mozliwosci drugostronnego zasi-
lenia istniejgcych linii SN pracujgcych w konfiguracji promieniowej,
wybudowanych zostato blisko 105 km nowych powigzan sieci srednie-
go napiecia. Prawie 238 km linii napowietrznych Sredniego napiecia
na terenach lesnych i zadrzewionych, wymieniono na linie kablowe
lub napowietrzne z przewodami izolowanymi, w ramach projektow
zwiekszania niezawodnosci dostaw energii elektrycznej mierzonej
wskaznikami SAIDI i SAIFI, wskazujgcymi Sredni czas i czestotliwosé
przerw w dostawach energii elektrycznej. W ramach odrebnej inicja-
tywy na linie kablowe lub izolowane przebudowanych zostato réwniez
285 km linii niskich napiec¢.Dziatania te majg na celu uodpornienie linii
na wptyw warunkéw atmosferycznych, ktore sg gtéwng przyczyng
zaktécen pracy sieci. Sukcesywnie wymieniane sg réwniez awaryjne
odcinki kabli srednich napieé¢, w szczegdlnosci kabli niesieciowanych,
tj. kabli o izolacji z polietylenu termoplastycznego. W 2020 roku wy-
mieniono prawie 30 km takich linii kablowych. W 2020 roku, blisko 54
mlin zt przeznaczono na dalszg automatyzacje sieci SN. Wyposazanie
linii napowietrznych i kablowych w zdalnie sterowane roztgczniki
i sygnalizatory zwarcia pozwala na szybszg lokalizacje przyczyn zakto-
cen w sieciach SN, a tym samym skrdécenie czasu przerw w dostawach
energii elektrycznej dla odbiorcéw. Zadanie to jest mocno wspierane
srodkami unijnymi w ramach projektu Smart Grid, najwiekszego
w skali kraju projektu budowy sieci inteligentnych.
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Osprzet instalacyjny "nablatowy"

Placzace sie kable urzadzen zasilanych z sieci zo-
staty skutecznie ujarzmione przez systemy gniazd
nablatowych. Tego typu rozwigzania sprawdzajg
sie przede wszystkim w biurach i w salach konfe-
rencyjnych, gdzie przybierajg forme rozbudowa-
nych mediaportéw. Niemniej réwniez w instala-
cjach domowych, zwtaszcza w kuchniach, gniazda
nablatowe zyskujg sporg popularnos¢, zwiekszajac
funkcjonalnos¢ m.in. wysp i pétwyspéw kuchen-

nych.

Decydujac sie na umieszczenie w kuchni wyspy lub
potwyspu, nalezy pomysleé o tym, jakie prace be-
dziemy w tym miejscu prowadzié. Prawdopodob-
nie beda wymagaty uzycia miksera badz innych
kuchennych sprzetéw zasilanych z sieci, dlatego
nalezy to miejsce wyposazy¢ w gniazda elektrycz-
ne. Praktycznym rozwigzaniem bedzie tu montaz
gniazda w blacie, dzieki czemu system stanie sie
niezalezny, przygotowanie potraw wygodne, a do
tego kable urzadzen nie bedg niebezpiecznie pla-
taty sie na podtodze lub zagradzaty przejscie wi-
szgc w powietrzu

Gniazda wpuszczane w blat bardzo czesto znajdu-

jg zastosowanie w biurach, a takze we wszelkiego
rodzaju salach szkoleniowych i konferencyjnych.
Sprawdzajg sie zwtaszcza tam, gdzie w jednym
pomieszczeniu znajduje sie kilka biurek lub innych
stanowisk pracy. Dzieki zamontowaniu gniazd na
blacie biurka czy stotu, ich dziatanie nie wymaga
bliskosci $ciany z gniazdem zasilania czy stosowa-
nia niewygodnych przedtuzaczy. Ze wzgledu na to,
ze w takich pomieszczeniach czesto podtacza sie
nie tylko urzadzenia korzystajgce z gniazd zasilaja-
cych na 230 V, listwy multimedialne moga byc¢
wyposazone réwniez w inne gniazda, takie jak
gniazda optyczne, VGA, HDMI, RCA, RJ12, RJ45,
USB, USB-A, Cinch, Mini Jack, BNC, SAT (F), TV, S-
Video czy Audio i mogg by¢ dowolnie skonfiguro-
wane i dostosowane do potrzeb uzytkownika.
Listwy mogg takze posiadac¢ podswietlany wytgcz-
nik zasilania. Listwy wpuszczane w blat i wysuwa-
ne z blatu to bardzo estetyczne a jednoczes$nie
praktyczne rozwigzanie. Dostepnosc szerokiej ga-
my tego typu produktéw pozwala na dopasowanie
ich kolorystyki i stylistyki do pozostatych elemen-
téw wystroju wnetrza.
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Elektroniczne liczniki energii el.

Wartos¢ dodana dla klienta

58

bt
‘ ! B

Rozliczenie odbiorcy w oparciu o rzeczywiste zuzycie energii elektrycznej
Dane pomiarowe pozyskiwane z licznikéw elektronicznych ( dalej zwane AMI ) sg wykorzystywane na po-
trzeby produktu rozliczenia rzeczywiste, realizowanego przez internetowa platform” eBOK. Dla klienta przygo-
towano dwie formy realizacji rozliczen rzeczywistych:
 Zdalne pobieranie stanu licznika
Rozliczajac sie, klient moze samodzielnie odczytywac i wprowadza¢ stan licznika w eBOK ( elektroniczne biu-
ro obstugi klienta na stronie naszego sprzedawcy energii elektrycznej) lub pobraé¢ go zdalnie korzystajac z
opcji ,Pobierz stan licznika“. Przycisk zdalnego odczytu znajduje sie przy oknie stuzagcym do recznego poda-
wania wielkosci zuzycia, a po jego przycisnieciu aktualny stan licznika zostanie pobrany zdalnie i wyswietli sie
w polu wskazania stanu umozliwiajgc w nastepnym kroku rozliczenie. Wykorzystywana jest tu metoda pobra-
nia danych pomiarowych ostatnio zarejestrowanych przez system AMI. Biorgc pod uwage harmonogram od-
czytowy systemu AMI dane pomiarowe nie sg starsze niz 6 godzin.
* Automatyczne rozliczenie w wybranym dniu miesiaca
Klient moze takie skorzysta¢ z opcji automatycznego rozliczenia. Klient po zalogowaniu sie do platformy
eBOK w zaktadce Produkty wybiera Rozliczenia Rzeczywiste, a nastepnie zaktadke automatyczny pobdr
danych. Wskazuje dzien miesigca, w ktérym nastepnie bedzie realizowane automatyczne rozliczenie. Rozli-
czenie bedzie nastepowato automatycznie w kazdym miesigcu we wskazanym przez klienta dniu, w oparciu o
aktualny stan zuzycia energii odczytywany z licznika w sposéb automatyczny. Na podstawie tych danych wy-
stawiana jest Klientowi faktura. O wystawieniu faktury i koniecznosci jej optacenia klient jest informowany za
pomoca wiadomosci e-mail lub SMS, w zaleznosci od tego, ktéra opcje kontaktu wybrat w ustawieniach eBOK.
Dodatkowo nalezy podkresli¢ ze na obszarach, gdzie zostata ustabilizowana zainstalowana infrastruktura AMI,
rozliczenia odbiorcéw odbywajg sie na podstawie danych odczytywanych w sposéb automatyczny z licznikéw
AMI.
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Miatem przyjemnos¢ i okazje korzystac z
ciekawego "sprzetu do przetwarzania
danych" jak bywa nazywany w anglosa-
skich krajach suwak logarytmiczny. Jesz-
cze na poczatku lat 80 tych na uczel-
niach o profilu elektrycznym suwak byt
stosowany powszechnie. Kalkulatory
pojawiaty sie dopiero na zachodzie. W
zadaniach z elektrotechniki suwak spi-
sywat sie znakomicie szczegdlnie przy
liczbach zespolonych byt bardzo przy-
datny. Suwak logarytmiczny wynalezio-
ny w 1632 roku przez Williama Ough-
treda jest prostym przyrzagdem utatwia-
jacym obliczenia, powszechnie uzywany
przez inzynieréw do koncalat 80. XX
wieku. Suwak logarytmiczny dziata na
zasadzie dodawania logarytmdéw po-
przez dodawanie rdznej dtugosci odcin-
kéw zaznaczonych na skali. Jest to prak-
tyczne wykorzystanie réwnosci: (loga-
rytm iloczynu jest réowny sumie logaryt-
mow czynnikdw tego iloczynu). Tym
samym mnozenie sprowadza sie do
dodawania (w przypadku suwaka - do-
dawania odcinkdédw na skalach). Suwak
logarytmiczny umozliwia mnozenie,
dzielenie i wiele innych dziatan np. loga-
rytmowanie, potegowanie, pierwiast-
kowanie. Spetnia role tablic trygonome-
trycznych. Niekiedy posiada dodatkowe
znaczniki lub skale pozwalajace szybko
oblicza¢ powierzchnie kota, ciezar i wy-
trzymatosé pretow itp. Najczesciej wy-
konany jest w postaci linijki o dtugosci
skali 25 lub 12,5 cm z przesuwka i okien-
kiem, ale bywajg takze suwaki okragte.
Wykonywane sg takze suwaki do spe-
cjalnych zadan np. na tej zasadzie dzia-
ta tabela naswietlan w fotografii czy
,komputer samochodowy” z lat 60. Do
wad nalezy brak mozliwosci dodawania i
odejmowania w wiekszosci modeli (nie-
ktore suwaki majg wbudowany sumator
do dodawania i odejmowania jak np.
suwaki firmy Castell), oraz ograniczona
doktadnos¢ (2-3 cyfry znaczace dla ty-
powego suwaka). Wiele wzoréw wyma-
gajgcych dodawania lub odejmowania
mozna przeksztatci¢ do postaci zawiera-
jacej tylko zwiekszenie albo zmniejsze-
nie zawartosci o jeden. Dodanie 1 jest
tatwe w pamieci..W Polsce suwaki pro-
dukowane byty seryjnie przez przedsie-
biorstwo Skala. Popularne takze byty
suwaki rosyjskie oraz produkowane w
NRD. Suwaki staty sie bardzo popular-
nym narzedziem w bardzo wielu bran-
zach o czym mozna sie przekonac¢ ogla-
dajac prezentowane muzealne ekspona-

ty.

Suwak logarytmiczny drewniano-metalowy ze skérzanym etui-AW Faber Castell mo-
del 375

Logarytmiczny suwak kieszonkowy ( bardzo popularny)

Wczesny "kalkulator" okragty suwak Sperry, ktéry firma K&E sprzedawata jako model
4016 lub 4017 okoto 1906 roku.


https://pl.wikipedia.org/wiki/1632
https://pl.wikipedia.org/wiki/William_Oughtred
https://pl.wikipedia.org/wiki/William_Oughtred
https://pl.wikipedia.org/wiki/In%C5%BCynier
https://pl.wikipedia.org/wiki/Lata_80._XX_wieku
https://pl.wikipedia.org/wiki/Lata_80._XX_wieku
https://pl.wikipedia.org/wiki/Logarytm
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Tablice_trygonometryczne&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Tablice_trygonometryczne&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tabela_na%C5%9Bwietla%C5%84
https://pl.wikipedia.org/wiki/Fotografia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Komputer_samochodowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sp%C3%B3%C5%82dzielnia_Pracy_%E2%80%9ESkala%E2%80%9D

Popularny suwak logaryt-
miczny z roku 1958

Suwak stosowany w arty-

lerii liniowej z roku 1940

Okragty suwak logaryt-
miczny z dwoma niebie-
skimi suwakami z przodu,
pojedynczy przezroczysty
suwak na rewersie.
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Kalkulator cyklu pracy mikro-

fal, z szerokoscig impulsu,

czestotliwoscig powtarzania
impulséw i cyklem pracy na
biegu wstecznym.
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Suwak logarytmiczny okragty

Suwak handlowy Keuffel i
Esser Mannheim ze stopkami
i pudetkiem N4096 20"
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WIRE | %. SIZES

BULL ~ AMPERES gg.w_g@x%
MOTOR HANDY ow Burn'g

. & WIRE DATA AREA 2“291"' Circular Mils.
Suwak, pomoc przy nawija- ! ﬂ 2 Wires
CONDUIT 3 Wires

niu uzwojen silnikow drutem SIZE 2% [4 Wires

BU” DOg For Electrical Materials and Supplies T & Wires
Including Bull Dog Vacu-Break Safely Switches. Full L“d'" s 110 Volt 1 Ph.
Fusenters, Switch-Cenlers, Panelboards with 2% ° L& 220 Volt 3 Ph,

and Cabinels, Duct, Efc. Voltage Drop 440 Volt 3 Ph,

Copyright 1935, 1938 Bull Dog Electric Products Co. Detroit, Mich., U.S. A,
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Okragty suwak do przeliczen wy-
sokosci cisnienia

Plastikowy suwak okragty do
pomiaru temperatury, weztéw,
cisnienia powietrza. Przesuwana
skala i kursor po kazdej stronie.
W plastikowym etui z instruk-
¢ja. Urzadzenie uzywane do obli-
czania i ttumaczenia danych z
tunelu aerodynamicznego w la-
tach 40

Uzywany do mnozenia, dzielenia i
odwracania, dodawania i odej-
mowania. Nie jest tu wykorzy-
stywana reguta logarytmiczna.

Suwak do przeliczania wartosci
walut.



Olga Malinkiewicz

Mowi o niej caly Swiat, a w tym naukowym i bizne-
sowym przeciera szlaki mlodym, uzdolnionym ko-
bietom. Olga Malinkiewicz to wynalazczyni ogniw
slonecznych na bazie perowskitow, cienkich i ela-
stycznych jak folia, czerpiacych energie nie tylko ze
slonca, ale tez ze sztucznego Swiatla.

* k%

Wynalazkiem mozna pokrywaé¢ dachowki, fasady bu-
dynkoéw, okna biurowcow, karoserie samochodow. Be-
da mogly zasila¢ drony i satelity. Liczba zastosowan
ogniw perowskitowych jest ograniczona wlasciwie tyl-
ko przez wyobrazni¢ producentow. W "Kobiecym
Punkcie Widzenia" Malinkiewicz przyznaje, ze byla
"kamyczkiem, ktory zaczat lawing". - Ciesze si¢, ze
wiedza, ktorg zdobylam za granicg, procentuje tutaj.
Sam pomyst 1 przywiezienie go do Polski bylo bardzo
wazne, jednak bez zbudowania zespolu specjalistow,
ktory mnie wspierat we wszystkich dziedzinach, w po-
jedynke nie udatoby si¢ to nikomu - méwi w rozmowie
z Matgorzata Mielcarek. Uwaza, ze dzi$§ kobiety nie
maja zadnych ograniczen. Ona sama ma by¢ na to do-
wodem. Wlasnie otworzyla swoja wtasng fabryke, po-

kazujac, ze przysztos¢ nalezy nie do wegla, ale do al-
ternatywnych zZrodet energii. - Marzylo nam si¢, zeby

mie¢ pierwszg na swiecie lini¢ produkujaca ogniwa pe-
rowskitowe, czyli panele nowej generacji (sa niewi-
doczne dla obserwatora - red.), stworzy¢ co$ nowego,
czego nie bylo wczesniej, zeby by¢ pierwszym na ryn-
ku. Duzo os6b w to nie wierzyto - przyznaje. I choc
stawianie nowych krokow jest trudne - jak mowi - war-
to, a biznes, ktory stworzyla, "dodaje jej skrzydet i
jeszcze bardziej napedza, by zawojowac rynek

Olga Malinkiewicz, to fizyczka, ktora
jako pierwsza Polka, w 2015 r. otrzy-
mata tytut ,Innovator of the Year” w
konkursie ,,Innovators Under 35” or-
ganizowanym przez ,,MIT Technology
Review”. Amerykanskie Towarzystwo
Chemiczne uznato j3 za jedna z najbar-
dziej wptywowych kobiet w obszarze
nowoczesnej technologii. Wspétzato-
zycielka i Chief Technology Officer fir-
my Saule Technologies, wchodzacej w
sktad grupy kapitatowej Columbus
Energy. Otwarcie pierwszej na $wiecie
fabryki Perowiskitow to milowy krok
w przysztos¢, ktory Saule Technologies
zrealizowato m.in. dzieki wspotpracy z
naszg firma. Columbus bedzie odpo-
wiedzialny za dystrybucje produktéw i
licencji na catym swiecie.

W marcu 2014 r. polska fizyk Olga Ma-
linkiewicz za prace nad wykorzysta-
niem perowskitéw w fotowoltai-
ce otrzymata gtéwng nagrode w pre-
stizowym konkursie naukowym Pho-
tonics21.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Olga_Malinkiewicz
https://pl.wikipedia.org/wiki/Olga_Malinkiewicz
https://pl.wikipedia.org/wiki/Fotowoltaika
https://pl.wikipedia.org/wiki/Fotowoltaika
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Photonics21&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Photonics21&action=edit&redlink=1

Czym wiasciwie jest perowskit? To nic innego, jak minerat,
posiadajgcy krystaliczng strukture. Dobrze absorbuje pro-
mienie stoneczne i przewodzi prad. Mineraty te s znane na-
uce od lat 30. XIX wieku, kiedy to odkryt je w gérach Ural ro-
syjski naukowiec Lew Perowski. Dzis pozyskiwane sg takze na
drodze syntezy. Perowskit dfugo czekat na swdj czas. Dopiero
w 2009 roku, japonski badacz Tsutomu Miyasaka odkryt, ze
perowskity mogtyby by¢é wykorzystywane do tworzenia fo-
towoltaicznych ogniw stonecznych. Niedtugo po tym, bo w
2014 roku, to witasnie Oldze Malinkiewicz udato sie dokonac¢
wspomnianego wyzej przetomu na tym polu. Byt to kamien
milowy w rozwoju fotowoltaiki, poniewaz unikalne cechy
ogniw perowskitowych otwieraty zupetnie nowe mozliwosci
zastosowan w energetyce.

Tradycyjne ogniwa krzemowe s3 nie tylko sztywne i ciezkie,
ale takze delikatne i kruche. tatwo mozna je uszkodzi¢. Co
istotne, ogniwa perowskitowe — w poréwnaniu do krzemo-
wych — to nizszy dtug energetyczny, zaréwno jesli chodzi o
produkcje (ogniwa krzemowe wymagajg temperatury az kil-
kuset stopni Celsjusza), jak i transport — ogniwa perowskito-
we sg lekkie i zajmujg mniejszg przestrzen. Zastosowanie na
szerokg skale ogniw perowskitowych doprowadzi takze m.in.
do istotnego zmniejszenia liczby produkowanych obecnie
akumulatoréw i baterii, bardzo szkodliwych dla srodowiska
w fazie produkgcji i utylizacji.

Pierwsza na Swiecie fa-
bryka drukowanych, ela-
stycznych ogniw fotowol-

taicznych z perowskitu
otwarta zostala we Wro-

clawiu. 20 maja 2021 r.

wynalazczyni unikalnej

metody wytwarzania
ogniw perowskitowych,
uroczyscie przeciela wste-
ge, pieczetujgc tym sa-
mym, wyjatkowe vwda—

rzenie.
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Dotychczasowy rekord transferu danych za posrednic-
twem swiattowodu nalezacy do uczonych z Londynu
wynosit 178 Tb/s. Prace nad zwiekszeniem wolumenu
trwajg ciaggle, a ostatnie osiggniecie japoriskich naukow-
cOw jest imponujgce. Udato im sie znaczgco pobi¢ do-
tychczasowy rekord i to na dystansie okoto 3000 km.
Badacze z Narodowego Instytutu Technologii Informa-
cyjno-Komunikacyjnych w Japonii uzyskali zas predkosé
o wartosci 319 Tb/s. Osiggniecie jej wymagato nieco
sprytu. Co jednak najlepsze, rozwigzania opracowane w
tym celu sg kompatybilne z istniejgcg infrastruktura.
Oznacza to, ze jej usprawnienie nie bytoby trudnym za-
daniem. Za utrzymanie wspomnianej predkosci danych
na dystansie ponad 3000 kilometréw odpowiadaty
wzmachiacze sygnatu. Byly to wzmacniacze nowego
typu, wyposazone w rzadkie pierwiastki — tal i erb. Ja-

ponczycy wykorzystali $wiattowdd czterordzeniowy (o
standardowej $rednicy, wynoszacej 0,125 mim). Po-
siadat on dtugos¢ 69,8 kilometra i ksztatt petli ktérg
sygnat pokonat 43 razy. 50



Bateria czy akumulator? co wybrac?

Jest sprawg chyba dos¢ oczywistg, ze kazde z tych Zrddet zasilania ma swoje zalety i wady. Stosuje-
my bowiem w swoich urzadzeniach zaréwno jednorazowe baterie jak i akumulatorki. Czesto na ich

wybdr nie mamy wiekszego wptywu bowiem producent urzagdzen nam narzuca typ. W przypadku
gdy mamy wybér dobrze pamietaé o ponizszych cechach.

Aspekt ekologiczny.

Bez watpienia wszystko, co mozemy wykorzystac¢ wielokrotnie, jest bardziej ekologiczne. To dotyczy
nie tylko reklaméwek, ale rowniez baterii. Wytrzymatos¢ akumulatorkéw wynosi srednio do 500
cykli. Mozna sobie wyobrazi¢, ile jednorazowych baterii nie trafitoby na Smieci (czesto zmieszanych,

a nie specjalnych pojemnikéw), gdyby kazdy z nas zaczat uzywac akumulatorkéw. Jesli wiec stawia-
my na ekologiczne rozwigzania, wybdr jest oczywisty.
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https://www.skapiec.pl/cat/3441-baterie-i-akcesoria.html

Aspekt techniczny.

Pod wzgledem parametréw tez lepsze sg akumulatory NiMH
poniewaz pojemno$¢ jednorazowych baterii jest wysoka. Tak sie
jednak dzieje gdy sg roztadowywane matymi pradami. W przy-
padku np. zasilania mocnej latarki akumulatorki bedg miaty w
praktyce nawet dwukrotnie wiekszg pojemno$é niz tradycyjne
baterie. Do wad akumulatorkéw nalezy zaliczy¢ natomiast ko-
niecznos$¢ tadowania, zakupu tadowarki i wyzszg cene. Niewiele
0sOb zdaje tez sobie sprawe, ze akumulatorki o wiekszych po-
jemnosciach s3 wieksze niz jednorazowe baterie, co w niekté-
rych urzadzeniach moze by¢ problemem. Akumulatorek NiMH
ma podang wartos$¢ napiecia 1,2 V, a bateria alkaliczna 1,5 V.
Wiele oséb zastanawia sie, czy ma to jakis wptyw na uzytkowa-
nie poszczegdlnych urzadzen. W przypadku wysokiego poboru
pragdu nie bedzie zadnego problemu. Ogdlnie mozna przyjgé, ze
w wiekszosci urzadzen akumulatorki beda dziataty lepiej lub tak
samo dobrze, jak jednorazéwki. Ze wzgledu na swojg charaktery-
styke, baterie alkaliczne bedg dziata¢ dtuzej w pilotach, stacjach
pogodowych czy innych urzgdzeniach, w ktérych pobér pradu
jest niewielki, a baterie wymieniamy bardzo rzadko. Jesli jednak
zdecydujemy sie na uzywanie akumulatorkéw w takich urzadze-
niach, musimy mie¢ swiadomos¢, ze znacznie skrocimy ich zy-
wotnos¢. Najlepiej akumulatorkéw uzywac w urzadzeniach o
wysokim poborze pradu, takich jak lampy btyskowe, akcesoria
AGD, mocne latarki. Akumulatorki Zle znoszg dtugie przechowy-
wanie bez uzywania. Nie powinnismy kupowac ich na zapas, ale
doktadnie tyle, ile bedziemy regularnie potrzebowaé. Najle-
piej po dwa komplety do kazdego urzadzenia, aby unikngé
przerw w zasilaniu podczas tadowania. Niezwykle wazny
jest wiek akumulatorkéw. Kazdy dobry producent podaje numer
partii, w ktérej zawarta jest data produkcji. Juz po dwodch latach
akumulator moze nie nadawac sie do uzytku, a na pewno bedzie
miat gorsze parametry. Wszystko zalezy od sposobu jego prze-

chowywania.
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https://www.skapiec.pl/cat/53-lampy-blyskowe.html

. Solarna droga rowerowa

B

Solarnych drog czy sciezek ciggle przybywa. Projektanci

przescigajg sie w proponowaniu roznych koncepcji. Chiny
zbudowaty 1-kilometrowg autostrade stoneczng w stolicy
prowincji Shandong, Jinan, na potudnie od Pekinu. Jest ona
w stanie wytworzyé rocznie tyle energii, aby zasili¢ 800 do-
mow. Holenderska SolaRoad, droga rowerowa zastgpiona
panelami stonecznymi powstata w 2015 r. Mieszkaricy Am-
sterdamu jezdzg po panelach stonecznych utozonych na
drodze. Ostatnio w w Korei Potudniowej zbudowano 32-
kilometrowa solarng "autostrade rowerowg" ktéra nie tylko
ostania podrdzujacych przed stoficem, ale i generuje energie
elektryczng. Zaprojektowana solarna droga chyba stusznie
zwana jest autostradg poniewaz przebiega miedzy dwoma
pasami autostrady samochodowej. To droga, ktéra przebie-
ga pod zadaszeniem z paneli stonecznych, ktére stanowia
rodzaj dachu nad $ciezkg rowerowgq. Rowerzysci korzystajg z
podziemnych tuneli, aby wjechaé¢ na sciezke i z niej wyje-
cha¢, co zwieksza ich bezpieczenstwo. Mogg korzystaé z ro-
werdéw, nie majac kontaktu z ruchem pojazdéw na autostra-
dzie. Z kazdej strony Sciezka jest ostonieta barierka, a solar-
ny dach zapewnia ochrone przed storicem. Rowerowa auto-
strada to w rzeczywistosci dwukierunkowy pas ruchu dla
roweréw, ktdry wytyczono pomiedzy potudniowokorean-
skimi miastami. Biegnie doktadnie posrodku zwyktej auto-
strady, z trzema pasami ruchu po obu stronach. Szum ulicy i
niezbyt atrakcyjne widoki sg neutralizowane przez boczne
bariery, ktére chronig przy okazji przed podmuchami wiatru.



https://www.komputerswiat.pl/panele-fotowoltaiczne




Wspaniaty przyktad kraricowego (obecnie) stupa

linii nn. Lat okoto 100 i jeszcze w tak dobrym stanie.
Lokalizacja - Krotoszyn (wielkopolska).
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