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Szanowne Kolezanki, Szanowni Koledzy,

Z pewnoscig tym razem Was zaskocze jezeli chodzi o miesiecznik.
zaskoczenie nie bedzie chyba mite, bowiern niniejszy SEPIK  jest
bardzo skromny, jezeli chodzi o liczbe informagi technicznych, a
tym samym jego objetosc. Wszystko takze wskazuje Ze jest to juz
przedostatnie wydanie miesiecznika. W czerwcu korczy sie kaden-
¢la obecneqgo Zarzadu Oddziatu, w tym | maoja, jako wydawcy mie-
siecznika. Nie znalaztern, w niewielkim gronie czytelnikow, o0sob
chetnych do wspoforacy przy edygi miesiecznika. Sam juz nie je-

stem w stanie dziatac w tym obszarze az tak aktywnie.

W niniejszym wydaniu prosze zwrocic uwage na bogate | ciekawe
wspomnienia kolegi Romualda Augusiaka ktory cafe Zyclie zawo-

dowe zwigzat z koszallriskg energetyka.
Serdecznie pozdrawiam

Zenon Lenkiewicz



Aktywne koto uczniowskie nr 5

Kolejne mite wiadomosci naptynety z uczniow-
skiego kota nr 5 w Koszalinie. Cztonkowie kofa
choé¢ w ograniczonym skfadzie po raz kolejny spo-
tkali sie w swojej pracowni elektrotechnicznej. W
czasie posiedzenia kola mieli okazje i to po raz ko-
lejny sprawdzi¢ i rozwija¢ swoje umiejetnosci
techniczne scisle zawodowe. Po prawie dwulet-
nich znaczacych ograniczeniach w dziatalnosci la-
boratorium ¢wiczenie praktycznych umiejetnosci
taczeniowych jest szczegdlnie istotne, potrzebne, i
choé¢ w czesci pozwoli naszym aktywnym czton-
kom nadrobic "covidowe" zalegtosci.
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Kolejnym kwietniowym wydarze-
niem w kole nr 5, byto wyjscie na
jedna z koszalinskich stacji energe-
tycznych 110/15 kV. Z szefem kota
kolegg Pawtem Pietkiewiczem za
zgoda wtadz Energa - Operator SA
Oddziat w Koszalinie wybrano swia-
domie stacje przy ul Potczynskiej. Ze
wzgledow poznawczych jest ona
szczegolna. Posiada bowiem jeszcze
klasyczng jezeli chodzi o wyposaze-
nie rozdzielnie 110 kV z wyraznie wi-
docznymi podstawowymi urzadze-
niami a z drugiej strony nowoczesng
rozdzielnie 15 kV. Kolega Piotr Sot-
tysiak w przystepny sposob zapre-
zentowat wystepujace tu urzadze-
nia, opisat ich dziatanie oraz role na
obiekcie.

Kol

. Piotr Sottysiak
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Uchwata nr 173/2018-2022
Zarzadu Gtéwnego SEP z dnia 30 czerwca 2021 r.
w sprawie przesuniecia terminu XL WZD SEP w Bydgoszczy
i harmonogramu akcji sprawozdawczo-wyborczej

§1
Zarzad Gtowny SEP, w zwigzku z trwajaca pandemig COVID - 19, stosownie do
art. 10 ust. 1f Prawa o Stowarzyszeniach, a takze w wyniku konsultacji z Rada
Prezeséw w dniu 24.06.2021 r. i z Oddziatem Bydgoskim SEP - organizatorem XL
Walnego Zjazdu Delegatéw SEP, ustala nowy termin WZD w dniach 23-24.09.2022
r.
§2
Zarzad Gtéwny SEP ustala nowy harmonogram akcji sprawozdawczo-wyborczej:
styczen - marzec 2022 r. - akcja sprawozdawczo-wyborcza w kotach SEP
styczen - czerwiec 2022 r. - akcja sprawozdawczo-wyborcza w centralnych
jednostkach organizacyjnych SEP
marzec - czerwiec 2022 r. - akcja sprawozdawczo-wyborcza w oddziatach
SEP

Fragment uchwaty Zarzadu Gtéwnego SEP na temat
wyborow na kolejng kadencje

Dobiegty konca wybory w kotach koszalinskiego od-
dziatu. Wybralismy wtadze na kolejng czteroletnia
kadencje. Poprzednia zostata wydtuzona o rok decy-

zjg Zarzadu Gtdwnego SEP. Decyzja ta zostata wymu-

szona dtugim okresem pandemii Covidowej. Przed

nami wybory na szczeblu oddziatu, a nastepnie, we

wrzesniu wtadz centralnych SEP.

Wybory
w kotach
SEP

Zarzady kot w Koszalinie(2), Biatogardzie i Koto-

brzegu
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Nazywam sie Romuald Augusiak. Urodzitem sie w Hamburgu.

Jesienig 1948r w ramach akgji, "Polacy wracajcie do kraju", przyje-
chatem wraz rodzicami do Polski, konkretnie do Biatogardu. W
tym miescie spedzitem swojg mtodosc i okres szkolny wraz z za-
sadniczg szkota zawodowa o profilu elektrycznym. Po ukorczeniu
zawodowki w 1954r rozpoczatem prace w Zaktadzie Sieci Elek-
trycznych w Biatogardzie. Rozpoczynajac wowczas prace nie s3-
dzitem, ze przepracuje w energetyce 45 lat. Prace rozpoczatem w
dziale przekaznikow. Poczatkowo w warsztacie, Z biegiem czasu
jednak coraz czesciej w tzw. terenie. Jakis czas zajmowatem sie
inwentaryzacja urzadzen zabezpieczen i przyrzaddéw pomiarowych
w rozdzielniach 15kV. Okoto 1956r. zostatem skierowany na dwu-
miesieczny kurs zegarmistrzowsko-przekaznikowy. Po ukonczeniu
kursu jeszcze jakis czas pracowatem w dziale przekaznikow zajmu-
jac sie naprawa przyrzagdéw pomiarowych. Dojezdzatem tez krotki
czas do rozdzielni 40/15 kV w Szczecinku, gdzie budowatem nowa
baterie akumulatorow. Pdzniej przeszedtem do pracy w laborato-
rium elektrycznym. Poczatkowo badajac sprzet izolacyjny oraz
transformatory 15/04 kV po naprawie. Nastepnie po zakupie kene-
tronu przez Zaktad i zamontowaniu go na samochodzie LUBLIN
zajmowatem sie obstuga tego urzadzenia, szczegolnie przy bada-
niu kabli 15kV oraz odnajdowaniem ich uszkodzen. Prawdopodob-
nie w roku 1958 nastapito pofgczenie Zaktadu Sieci Elektrycznych i
Zaktadu Zbytu Energii. Wowczas powstata potrzeba przejecia go-
spodarki licznikowej przez Zaktad Energetyczny. Dotychczas licz-
niki energii elektrycznej byty konserwowane i legalizowanie w
warsztatach licznikowych w Maszewie koto Goleniowa. Teraz Za-
ktad Energetyczny postanowit utworzy¢ wiasng licznikownie. Wy-
bor padt na pomieszczenia warsztatow transformatorowych w
Biatogardzie przy ulicy Klonowej, gdzie zaadaptowano pomiesz-
czenia biurowe. Po zakonczeniu zasadniczej stuzby wojskowej w
pazdzierniku 1959 i krotkim okresie adaptacji do zycia ,cywilne-
go”, zgtositem sie do mojego zaktadu pracy, ktdry chyba byt juz
wowczas zaktadem energetycznym. Zaproponowano mi prace w
Warsztatach Licznikowych, w skrocie zwanej Licznikownia.

Romuald

Augusiak

Opisze tutaj krotki epizod z przyjecia.
Kiedy otrzymatem karte obiegowa zacza-
tem z nig krazyc¢ po dziatach organizacyj-
nych, zaszedtem tez do Gtéwnego Inzy-
niera Stanistawa Samusza, ktdrego przy
okazji, zapytatem o wysokos¢ stawki,
jaka moge otrzymac. Po krotkim namysle
zaproponowat stawke godzinowa 7,00
zt/godzine. Juz zatem na wstepie pracy w
licznikowni miatem wiec ,przechlapane”,
poniewaz srednia stawka pracownikow
wynosita okoto 6,00 zt/godz., a nawet
ponizej. Bytem wiec juz od poczatku po-
dejrzany o protekcje. Musze tutaj tez
wspomnie¢ o tescie na uczciwos¢, jaki
przeprowadzit wobec mnie kierownik.
Otoz w trakcie pierwszej wyptaty kierow-
nik wyptacit mi o 20 zt za duzo, ktére mu
zaraz zwrocitem.




Tym samym zaliczytem test pozytywnie - jak wyjasnit mi
jeden ze starszych pracownikéw. Pono¢ Zydzi w swoich
firmach stosowali te metode, sprawdzajac uczciwosc
nowych pracownikow. W licznikowni nie wyznaczono mi
wtasciwie jakiegos konkretnego zakresu czynnosci. Moim
miejscem pracy byto tzw. pomieszczenie warsztatowe.
Tak wiec zajmowatem sie po troszeczke wszystkim.
Wklejatem szybki do licznikéw. Warsztat wypetniat sie
uszkodzonymi, poniemieckimi licznikami, szczegdlnie
firmy Siemens i AEG. Liczniki trojfazowe miaty uszko-
dzone niektdre zwojnice napieciowe. Po niedtugim czasie
zorientowatem sie, ze z kilku uszkodzonych licznikow
mozna ztozyc jeden. To juz byto w zasadzie gtéwne moje
zajecie. Po pewnym czasie kierownik Pan Czestaw Nizio-
tek zorientowat sie w moich umiejetnosciach zawodo-
wych, ktore gtdwnie czerpatem z ksiagzki ,Liczniki Energii
Elektrycznej”. Autor ksiazki, to byty profesor Politechniki
Lwowskiej, Wtodzimierz Krukowski, dtugoletni dyrektor
fabryki licznikdw Siemensa. Ksigzka doskonata, wiele z
niej skorzystatem. Kiedy pojawita sie okazja, otrzymatem
skierowanie na dwumiesieczny kurs wzorcarzy licznikdw
w todzi, ktéry ukonczytem z pozytywnym wynikiem.
Niedtugo tez zwolnito sie miejsce na wzorcowni, ktére mi
zaproponowat kierownik Niziotek. Wspotpraca zaréwno z
pracownikami jak i urzednikami Urzedu Miar w Koszalinie
uktadata sie bardzo dobrze

Po pewnym czasie kierownik zaproponowat mi udziat
w sympozjum firmy Siemens na temat pomiarowych
uktadow sumujacych. Tak sie ztozyto, ze na tym spo-
tkaniu nie byto ttumacza z jezyka niemieckiego. Moj
szef zdradzit, ze znam jezyk niemiecki i tak zostatem
ttumaczem na omawianym spotkaniu. Pono¢ moje
ttumaczenie byto w miare zrozumiate. W podzieko-
waniu przedstawiciel firmy Siemens podarowat mi
dobrej jakosci suwak logarytmiczny, bardzo przydat-
ny w pracy wzorcarza. Nie pamietam juz jak dtugi byt
okres mojej pracy jako wzorcarz w licznikowni. Chyba
byt to okres okoto trzech lat. W trakcie pracy w liczni-
kowni miatem okazje pozna¢ bardzo szeroka game
licznikdw energii elektrycznej. Raz trafit sie nawet
licznik wyprodukowany w 1916 roku z zeliwng obu-
dowa. Nie pamietam juz dzi$ z jakiej byt firmy, ale
pamietam, ze byt bardzo ciezki. Kolejnym etapem
mojej pracy zawodowej, to okres kiedy powotano w
Zaktadzie brygade pomiarowa zajmujaca sie kontro-
la, sprawdzaniem, i wymiang licznikow w zaktadach
przemystowych naszego wojewodztwa. Zapropono-
wano mi stanowisko brygadzisty tego zespotu. Praca
ciekawa, terenowa, umozliwiajgca poznanie energe-
tyki z innej perspektywy. Miatem wdéwczas mozliwosc¢
poznania wielu ciekawych ludzi zajmujacych sie za-

wodowo energetyka przemystowa.




W tym tez okresie otrzymatem propozycje legalizacji i
montazu uktadu pomiarowego w nowej fabryce ptyt w
Karlinie. Byt to uktad pomiarowy impulsowo sumujacy
francuskiej firmy Schlumberger. Pierwszy taki uktad po-
miarowy na naszym terenie. Kiedy zestawiliSmy caty
uktad pomiarowy na stole wzorcowniczym i wyliczylismy
parametry wskazan, okazato sig, ze uktad mierzy dwu-
krotnie wiecej energii w stosunku do zainstalowanych
przektadnikdw w tej fabryce. Poinformowalismy inwesto-
ra o naszych wynikach pomiaréw. Po okofo dwdch tygo-
dniach inwestor przystat dwa mate koétka zebate. Szybko
sie zorientowatem, ze nalezy je wymieni¢ w sumatorze
uktadu pomiarowego. Bez trudu znalaztem miejsce wy-
miany. Naczelnik Urzedu Miar w Koszalinie zalegalizowat
caty uktad, ktory zainstalowatem we wspomnianej fabry-
ce w Karlinie. Przy okazji sporo zarobitem. Wypada jesz-
cze zaznaczy¢, ze w latach 1966 do 1969 ukonczytem
wieczorowe technikum elektryczne w Biatogardzie. Wiele
zawdzieczam w tym czasie mojej Zonie, ktéra wowczas
zajmowata sie naszym matoletnim synem Andrzejem,
kiedy ja z powodu szkoty bytem wytaczony z wiekszosci
prac domowych.Tak sie ztozyto, ze po kilku latach wroci-
tem do pracy w licznikowni, juz na stanowisko kierowni-
ka. Licznikownia byfa umiejscowiona w najwyzszym
budynku w Biatogardzie. Miata te wade, ze nie byta w
poziomie, co znacznie utrudniato transport wewnetrzny
licznikow. Byfa co prawda winda, ale napedzana recznie
przy pomocy grubej liny. Kiedy zostatem kierownikiem
Licznikowni, postanowitem to zmienic. Razem z inzynie-
rem Tadeuszem Barowem zgtosilismy wniosek racjonali-
zatorski zmiany napedu windy na elektryczny z wykorzy-
staniem silnika wyciagarki okiennej. Wniosek racjonaliza-
torski zostat przyjety i wykonany we wtasnym zakresie.
Od tego momentu pracownicy nie musieli juz recznie
ciagnac kosz z licznikami. Bardzo mito wspominam okres
mojej pracy w licznikowni, jak tez wszystkich wspotpra-
cownikow.

W okresie kierowania licznikownig udato mi sie usprawnic

kilka stanowisk pracy. Udato sie zakupi¢ nowy stot wzor-
cowniczny i zamieni¢ nim stare wystuzone urzadzenie,
przywiezione jeszcze z licznikowni w Maszewie. Zakupi-
tem i uruchomitem elektroniczne urzadzenie do regulac;ji
chodu zegardw sterujacych, co znacznie przyspieszato
przepustowosc licznikowni w tym zakresie. Usprawnili-
Smy tez proces konserwacji licznikdw, uruchomiajac ul-
tradzwiekowa myjke czesci licznikow i zegarow. Przez
caty czas kierowania licznikownig staratem sie, by maga-
zyn licznikéw przy licznikowni przejety zostat przez stuz-
be magazynowa Zaktadu, co niestety sie nie udato. Udato
mi sie jednak znacznie usprawni¢ gospodarke licznikowa
Zakfadu. Licznikownia zajmowata sie tez zakupem no-
wych licznikéw z fabryki w Swidnicy.



Rocznie kupowalismy okoto szes¢ tysiecy licznikow 1-
fazowych i tysiac licznikéw 3-fazowych. Poniewaz w okre-
sie , ktdry tu opisuje, dynamicznie rozwijato sie budownic-
two mieszkaniowe, licznikdw, szczegodlnie jednofazo-
wych, wcigz brakowato. W tej sytuacji zaproponowatem
dyrektorowi Wojciechowiczowi, by ztozy¢ ,sgsiedzka”
wizyte kierownikowi osrodka wczasowego fabryki liczni-
kéw w Kotobrzegu. Osrodek ten byt usytuowany obok
naszego osrodka wczasowego MEGA. ,Wizyta” zaowo-
cowata dostawa, bodajze czterema tysigcami licznikow 1-
fazowych. To przyktad socjalistycznej gospodarki. Nawet
liczniki trzeba byto nieformalnie ,zatatwiac”. Kupowali-
sSmy tez okoto pot tysigca zegardw sterujacych rocznie.
Zegary sterujace byty produkowane w fabryce® METRON
w Toruniu. Przyznaje, ze byty to zegary niskiej jakosci. Ich
podstawowa wadg byty baterie, z ktorych wyciekat elek-
trolit. Sytuacja poprawita sie radykalnie, kiedy METRON
zaczat produkowad programowalne zegary sterujace na
licencji niemieckiej firmy ze Schwartzwaldu. Miatem oka-
zje zwiedziec te fabryczke. Byto to ciekawe doswiadcze-
nie zawodowe i krajoznawcze. Polska importowata tez
liczniki z Rumunii, produkowane w miejscowosci Timiso-
ara. Bylty to liczniki ztej jakosci. Byto bardzo duzo rekla-
macji odbiorcow energii elektrycznej. Szczegdlnie ztej
jakosci byty liczydta tych licznikdw. W naszej licznikowni
zatrudnitem w swoim czasie studenta w okresie wakacyj-
nym, ktory regenerowat liczydta i po pomysinej legaliza-
cji, liczniki te byty sprzedawane jako podliczniki. Jednego
roku bytem stuzbowo w omawianej rumunskiej fabryce
Fabryka z tragicznym wyposazeniem technicznym. W
trakcie pobytu zakwestionowatem partie 2000 licznikdw
ze wzgledu na ich wady i niska jakos¢. Dopilnowatem
zerwanie plomb legalizacyjnych. Za co miejscowi inzynie-
rowie mnie wysmiali - powiedzieli, ze w nocy brygada
kobiet zatozy nowe plomby a liczniki i tak zostang wysta-
ne do odbiorcéw. Taka byta wowczas socjalistyczna go-
spodarka. Liczniki tej firmy byty sukcesywnie wycofywane
we wszystkich warsztatach licznikowych w Polsce. Jed-
nym z moich obowigzkow w licznikowni byto uczestni-
czenie w ekspertyzach licznikéw. Liczniki do ekspertyzy
byty kierowane zarowno przez odbiorcow energii elek-
trycznej jak i przez rejony energetyczne. Ekspertyzy
przeprowadzalismy wspolnie z urzednikiem miar. W
trakcie ekspertyz, dotyczacych kradziezy energii elek-
trycznej, miatem mozliwos¢ poznania przeréznych kom-
binacji préb zmniejszenia wskazan licznikdw. Zestawiajac
poznane sposoby kradziezy z podzniejszg moja praktyka
tego procederu u odbiorcdw energii elektrycznej, moge
$miato uznac sie za specjaliste w dziedzinie kradziezy
energii.

Mogtbym wydac ciekawg broszurke o ludzkiej pomysto-
wosci w tym zakresie. W trakcie jednej kontroli w pan-
stwowym osrodku hodowli zarodowej w poblizu Koszali-
na wykrylismy z kolega nielegalny pobdr energii elek-
trycznej o znacznej wartosci. Kradzieze pradu zdarzaja
sie we wszystkich krajach, o czym mogtem sie przekonac
w szwedzkim koncernie energetycznym Wattenfall, w
miejscowosci Malmo, gdzie przebywatem kilka dni na
zaproszenie gospodarzy. Aktualny tekst moich zawodo-
wych wspomnien, dotyczy okresu licznikow tzw. induk-
cyjnych z obracajacymi sie tarczami. Jednak w latach
osiemdziesigtych ubiegtego stulecia pojawity sie pierw-
sze wzmianki techniczne licznikdw elektronicznych,
obecnie nazywanych inteligentnymi. Miatem okazje
uczestniczy¢ wowczas w spotkaniu dotyczacym stoso-
wania tego typu licznikow. Obecnie obowigzujace prze-
pisy nakazuja wymiane licznikow na tak zwane inteli-
gentne, z zdalnym odczytem wskazan. Liczniki te nie
majg juz ruchomych czesci. Zamiast tego maja diody
migajace. Jeden impuls takiej diody oznacza odpowied-
nig porcje energii. Wartosci impulsu podane sg na tablicy
znamionowej licznika. Mam nadzieje, ze niniejszy tekst
nieco przyblizy czytelnikowi ogromny postep jaki sie
dokonat w dziedzinie pomiaréw energii elektrycznej. W
roku 1981 wraz z wprowadzeniem stanu wojennego 13
grudnia zostatem powotfany na stanowisko kierownika
Wydziatu Organizacyjno-Kadrowego. W o6wczesnej no-
menklaturze wojskowej Energetyki przyznano mi tytut
Starszego Technika. Przyznaje, ze ani ten tytut, ani ta
praca, ani atmosfera stanu wojennego nie odpowiadaty
mi zupetnie. Przepracowatem na tym stanowisku okoto 5
lat, bezposrednio wspotpracujac z dyrektorem Zaktadu
Gustawem Syga. Jak sie tylko nadarzyta okazja wrdcitem
do pracy w licznikowni, ponownie jako kierownik. Prace
te faczytem z innymi obowigzkami w wydziale obstugi
odbiorcow. Miedzy innymi na stanowisku specjalisty. W
koncowym okresie mojej pracy zostatem jeszcze zakta-
dowym inspektorem pracy. Niestety w zwigzku z powaz-
ng choroba mojej corki, ostatnie lata pracowatem juz w
skréconym wymiarze czasu pracy. Konczac, nieskromnie
chce zaznaczy¢, iz bytem tez cztonkiem zaktadowego
pocztu sztandarowego, z czego jestem dumny. Czton-
kiem pocztu byt rowniez moj serdeczny przyjaciel od
czasow szkoty podstawowej - Andrzej Rostek, dtugoletni
pracownik Zaktadu Energetycznego Koszalin. Obecnie
mam 85 lat Do napisania wspomnien z mojej pracy w
Zaktadzie Energetycznym Koszalin zachecit mnie moj
syn Andrzej, wyktadowca akademicki, profesor Politech-
niki Gdanskiej.

Romuald Augusiak
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Poziom zapotrzebowania krajowego na moc i energie
elektryczng przy istniejgcych uwarunkowaniach prze-
sytowych skfania do coraz odwazniejszego podejmo-
wania decyzji inwestycyjnych w zakresie likwidacji
ograniczen sieciowych. Dla utrzymania bezpieczen-
stwa pracy sieci elektroenergetycznej jak i bezpie-
czenstwa dostaw energii elektrycznej, szczegdélnie w
obszarach duzych aglomeracji miejskich, niezbedne sg
niezawodne zamkniete ciggi sieciowe o wysokich
parametrach obcigzalnosci. Stan obecnej infrastruktu-
ry liniowej, czas uzytkowania, parametry techniczne i
niska zdolnos¢ do przyjmowania dodatkowych obcia-
zen w stanach awaryjnych zmuszajg operatorow sieci,
przy akceptacji Urzedu Regulacji Energetyki, do pono-
szenia zwiekszonych naktaddw finansowych na mo-
dernizacje istniejgcych i budowe nowych linii elektro-
energetycznych. Celem kazdego z operatoréw syste-
mow elektroenergetycznych jest zwiekszenie wydaj-
nosci i niezawodnosci sieci przesytowej czy tez dystry-
bucyjnej. Wysokos¢ wydatkéw na modernizacje sieci
elektroenergetycznych jest zdeterminowana ustala-
nym przez Urzad Regulacji Energetyki poziomem na-
ktadéw inwestycyjnych oraz wymagang stopa zwrotu.
W Polsce posiadamy powszechnie napowietrzne linie
energetyczne wysokich napie¢ z poziomem 110, 220 i
400 kV. Jako przewody robocze, stosuje sie linke sta-
lowo- aluminiowa (AFL) o stosunku przekroju alumi-
nium do przekroju rdzenia stalowego wynoszacym 6:1
lub 8:1. Przekréj znamionowy aluminium zawiera sie
w granicach od 120 do 525 mm?2, przy czym typowy
przekréj w liniach 110 kV wynosi 240 mm2 natomiast
w liniach 220 i 400 kV jest rowny 525 mm?2.



N \ Jednym z najwazniejszych parametrow charakteryzujacych linie na-
powietrzne jest ich dopuszczalna obcigzalnos¢ pragdowa. Okreslona
jest wartoscig pradu, przy ktorej przewody robocze nagrzewajg sie do
temperatury granicznej roboczej. Jest ona definiowana dla Scisle
okreslonych warunkéw atmosferycznych i zatozonej temperatury
granicznej przewoddw roboczych. Wybdr wartosci temperatury gra-
nicznej roboczej przewoddéw dla linii o napieciu 400, 220 i 110 kV
nalezy do jej wiasciciela. Normy zalecaty do 1989 roku wartosci 40°C
zas obecnie przyjmuje sie temperature 60°C jako wartos¢ optymalng,
ktora pozwala w wiekszym stopniu wykorzystac zdolnosci przesytowe
przewodow. Bardzo waznym, ze wzgledu na mozliwosc przekroczenia
dopuszczalnych odlegtosci, jest przyrost zwiséw w zakresie tempera-
tur od 40°C do 80°C. W tym przedziale temperatur w liniach 110 kV,
przyrosty zwisow wynosza ok. 3- 3,5 cm/°C. W przypadku linii 220 kV i
"\‘VAV; e 400 kV), przyrost zwisow wynosi okoto 4-6 cm/°C. Wszystkie powyz-
o sze dane dotyczg tradycyjnych przewoddéw AFL linii napowietrznych.
Przewody stalowo-aluminiowe pomimo szeregu zalet posiadajg row-
niez istotne mankamenty wynikajgce z duzego ciezaru, stabej prze-
wodnosci elektrycznej, duzej podatnosci na korozje i sktonnosci ma-
gnesowania stalowego rdzenia nosnego. Te mankamenty stanowity
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/‘ 4 \;#'% a tradycyjnymi, przewody wysokotemperaturowe pracujg przy tempe-
raturach do +250°C i tym samym pozwalaja na podwojenie obcigzal-

nosci pradowej linii, bez wzrostu naprezen na konstrukcje stupow,
utrzymujgc jednoczesnie dopuszczalne wartosci zwisow. Przewody
wysokotemperaturowe pozwalajg zwiekszy¢ efektywnosc Istnieja-
cych linii. Zarzadzajacy majatkiem sieciowym czyli PSE oraz Operato-
rzy sieci dystrybucyjnej coraz czesciej decydujg sie na przeprojekto-

\ wanie istniejacych ciggdw liniowych na temperature roboczg przewo-

\ dow do +80°C. Tego typu modernizacje niejednokrotnie wymagaja
podwyzszenia wybranych stupéw lub dodania dodatkowych stano-
wisk stupowych tak, aby uzyska¢ wymagane wartosci zwisow. Jednak
istotny wzrost obcigzalnosci pradowej przewodéw mozna uzyskac
jedynie przez znaczgcy wzrost temperatury pracy przewodoéw robo-
czych .Czesto analizy termiczne i analizy standw awaryjnych wykazuja,
ze bardziej efektywna i optacalna ekonomicznie moze okazac sie wy-
miana tradycyjnych przewoddw na nowoczesne przewody typu ACSS.
S3 one zdolne do pracy w bardzo wysokich temperaturach bez zmiany
pozostatej infrastruktury liniowej (konstrukcji stupowych, lokalizacji
stanowisk i systemdw izolacji).

Przewdd wysokotemperaturowy i
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Stacja transformatorowa, to stacja elektroenerge-
tyczna (zwana czasami stacjg trafo lub trafostacjg ) w ktorej
nastepuje transforacja energii elektrycznej z napiecia srednie-
go na napiecie niskie oraz rozdziat napiecia niskiego najcze-
sciej na wiele obwododw zasilajgcych odbiorcéw koncowych.
Stad stacja posiada nastepujace zasadnicze elementy: roz-
dzielnie sredniego napiecia, transformator SN/nn oraz roz-
dzielnice niskiego napiecia. Rodzaje stacji transformatoro-
wych dzieli sie na:

1. Napowietrzne (stupowe stacje transformatorowe ktore
stuza gtdwnie do zasilania odbiorcow wiejskich i mato-
osiedlowych z sieci napowietrznej lub kablowej SN. Insta-
lowane s3g one na odpowiednio przygotowanych do tego
stupach betonowych lub zelbetowych).

2. Kontenerowe ktore mozna uznac za kompletne urzadzenie
elektryczne. We wnetrzu znajdujg sie wszystkie elementy
stacji elektroenergetycznej jak transformator, rozdzielnia
SN, rozdzilnica nn, uktady pomiarowe, instalacje we-
wnetrzne itp. Stacje kontenerowe mozna podzieli¢ dodat-
kowo ze wzgledu na obstuge: na zewnetrzne i z wewnetrz-
nym korytarzem obstugi.

3. Mobilne ktdére umozliwiajg w tatwy sposob przenoszenie
ich z miejsca na miejsce, transport i uzytkowanie w dowol-
nie wybranych miejscach. Wyposazone sg one we wszyst-
kie urzadzenia elektryczne co standardowa stacja trans-
formatorowa, ale dodatkowo wyposazone sa w elementy
utatwiajace transport stacji.

szczelina wylotowa
a calym obwodzie
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Pojecie stacja transformatorowa wnetrzowa w niektorych kre-
gach zwana jest stacjg kontenerowa. U naszego operatora
obowigzuje nazwa - wnetrzowa niezaleznie od rodzaju obstugi.
Kazdy z operatorow ma przyjete nieco zréznicowane standardy
wyposazenia stacji. Ponizej prezentuje standard przyjety w
ENERGA- Operator SA. Jako standard przyjmuje sie prefabry-
kowane wnetrzowe stacje transformatorowe. Prefabrykowana
stacja transformatorowa, w zaleznosci od warunkow lokaliza-
cyjnych, moze by¢ wykonana w dwdch réwnowaznych rozwia-
zaniach: z obstuga z zewnatrz lub z wewnetrznym korytarzem
obstugi. Wybodr rozwigzania zalezy od warunkow technicznych i
lokalizacyjnych. Budynek stacji z wewnetrznym korytarzem
obstugi ma posiadac trzy niezalezne, wykonane oddzielnie, a
nastepnie sktadane ze soba prefabrykowane elementy: piwnice
kablowa, bryte gtdwna oraz dach. Budynek stacji z obstuga od
zewnatrz ma posiadac¢ dwa niezalezne, wykonane oddzielnie, a
nastepnie sktadane ze soba prefabrykowane elementy: bryte
gtowna zawierajacg fundament oraz dach lub bryte gtéwna
obejmujaca monolit scian i dach oraz fundament. Jako standar-
dowe wykonanie dachu przyjmuje sie dach ptaski betonowy.
Dopuszcza sie konstrukcje dachu o zréznicowanym ksztatcie i
pokryciu w zaleznosci od decyzji architekta lub urbanisty. Sto-
sowanie innych rozwigzan takich jak: stacje podziemne, stacje
wkomponowane w budynki w ksztatcie stupa ogtoszeniowego,
murowane, wymagajg uzgodnienia zgodnie z przedmiotowa
specyfikacja techniczna. Kolorystyka powinna by¢ dostosowana
do otoczenia lub dostosowana do wymagan architekta. Drzwi
stacji powinny posiada¢ wielopunktowe zamkniecia przystoso-
wane do instalacji typowych wktadek bebenkowych systemu
MASTER KEY lub ktédek energetycznych (do wyczerpania po-
siadanych zapasow). Rozdzielnica SN w standardowym wyko-
naniu ma by¢ trzy- lub czteropolowa kompaktowa lub moduto-
wa w izolacji powietrznej, izolacji mieszanej: powietrznej i z
tworzyw sztucznych lub izolacji SF6. Rozdzielnica ma posiadac
trzy lub cztery pola: jedno pole transformatorowe oraz dwa lub
trzy pola liniowe odpowiednio dla rozdzielnic trzy- i czteropo-
lowych. Pola rozdzielnicy majg by¢ w wykonaniu dostepnym
uwarunkowanym blokada i dostepnym na podstawie procedur.
Pole transformatorowe ma by¢ wyposazone w wytgcznik proz-
niowy z autonomicznym przekaznikiem zabezpieczeniowym z
bezposredniag nastawg pradu z odtacznikiem dwupotozeniowym
(odtacznikiem dwupozycyjnym) z funkcjami: zamkniety, uzie-
miony (od strony transformatora). Autonomiczny przekaznik
zabezpieczeniowy ma zabezpieczac transformatory o mocy od
160 do 630 kVA od skutkdw przecigzen oraz zwaré doziemnych i
miedzyfazowych.
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Muzealne przyktady stacji transformato-

rowych z poczatku XX w, z obstuga z ze-
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Przyktady pracujacych stacji transformatorowych starszego
typu

tacznik pola transformatorowego ma posiadac
mechaniczna blokade wzajemna pomiedzy funk-
cjg zamkniety i funkcjg uziemiony. Pole transfor-
matorowe ma by¢ wyposazone w zestaw do reali-
zacji zdalnego sterowania. Pole liniowe moze by¢
wykonane w dwodch réwnowaznych rozwigza-
niach: wyposazone w roztacznik trzypotozeniowy
(roztacznik trzypozycyjny) w izolacji SF6 z funk-
cjami: zamkniety, otwarty, uziemiony (od strony
od strony linii) wyposazone w roztgcznik proznio-
wy z odtacznikiem dwupotozeniowym (odtgczni-
kiem dwupozycyjnym) z funkcjami: zamkniety,
uziemiony (od strony od strony linii) W przypadku
wyposazenia pola w roztacznik w izolacji SF6 wy-
maga sie umieszczenia na wiasciwych drzwiach
zewnetrznych tabliczki ostrzegawczej ,Uwaga
urzadzenie zawiera SF6”. Roztacznik pola liniowe-
go ma posiada¢ mechaniczng blokade. Pola linio-
we rozdzielnicy SN majg by¢ wyposazone w ze-
staw do realizacji zdalnego sterowania w zakresie:
zdalna sygnalizacja, otwieranie i zamykanie. Pola
liniowe maja umozliwia¢ wyposazenie w sygnali-
zatory przeptywu pradu zwarciowego (dla zwarc
doziemnych i miedzyfazowych). Pola rozdzielnicy
maja by¢ wyposazone w wskazniki obecnosci na-
piecia opartymi o System LRM. Miejsce instalacji i
typ ogranicznikdw przepie¢ SN nalezy dobierad
indywidualnie na etapie projektowania. Nie prze-
widuje sie osobnego pola dla zainstalowania ogra-
nicznikdw przepiec.




Wyposazenie strony nn

rozdzielnice niskiego napiecia powinny posiadac
ostoniete miedziane szyny zbiorcze. Cata roz-
dzielnica powinna by¢ w wykonaniu wnetrzo-
wym, modutowym z tgcznikiem gtdwnym w polu
zasilajagcym, o stopniu ochrony nie mniejszym niz
IP2X,

w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
wersje z facznikiem gtéwnym (np. w przypadku
mozliwosci rezerwowego zasilania obwoddow
strony nn),

w stacjach dwutransformatorowych wymagane
jest montowanie tacznikow gtéwnych, jezeli sta-
cja ma mozliwos¢ taczenia sekcji nn,

w polach liniowych rozdzielnice powinny by¢ wy-
posazone w roztgczniki bezpiecznikowe listwowe
o pradzie znamionowym dostosowanym do
przewidywanych obcigzen obwoddw,

konstrukcja rozdzielnicy powinna umozliwiac
podtaczenie do niej linii kablowych bez koniecz-
nosci wytaczania napiecia, oraz rozdzielnice nn:
obwody nn w stacji (w tym oswietlenia stacji)
powinny by¢ zabezpieczane przed skutkami
przecigzen i zwar¢ za pomocg bezpiecznikow to-
pikowych,

rozdzielnica nn powinna by¢ wyposazona w ptyte
pomiarowo bilansujaca wykorzystywang dla ce-
low AMI i Smart Grid, zgodng z przedmiotowa
specyfikacja. Wewnetrzne potaczenia SN inn

Przyktady przedwojennych stacji transformato-
rowych ze wschodnich stron Polski
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