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Nikola Tesla i jego wynalazki

Dariusz Swisulski

Na ekrany polskich kin 11 pazdziernika 2019 r. wszed} dramat hi- Tesla uczeszczat do szkoty podstawowej w Smiljan i Gospié, a do
storyczny ,Wojna o prad” (oryginalny tytut ,The Current War”), liceum w Rakovac. Juz jako dziecko okazywat zdolno$ci matematyczne
ktérego rezyserem jest Alfonso Gome-Rejon [4]. Przedstawia on  ikreatywno$¢ w konstruowaniu réznych urzadzen. W latach 1875-1878
rywalizacje miedzy Thomasem Edisonem a George'em Westing-  studiowat na politechnice w Grazu (Austria). Pierwsza prace podjat
house’em i Nikolg Tesla. w Mariborze jako asystent inzyniera. W 1880 r. kontynuowat studia
w Pradze, przerwane z powodu braku pieniedzy. W 1881 r. wyjechat do
Budapesztu, gdzie zostat zatrudniony w urzedzie telegraficznym. W tej
pracy ulepszyt niektére urzadzenia i odkryt metody wzmacniania gtosu
w telefonii. Podobno juz w Budapeszcie, podczas spaceru z przyjacie-
lem, wpadt na pomyst wirujacego pola magnetycznego i opracowat
podstawy budowy silnika elektrycznego, opatentowanego szes¢ lat
pézniej w Ameryce.

WSPOLPRACA | KONFLIKT Z EDISONEM

W kwietniu 1882 r. Nikola Tesla wyjechat do Paryza, gdzie podjat
prace w przedsiebiorstwie produkujacym: pradnice, silniki i o§wietle-
nie w oparciu na patentach Edisona. Uwazany byt tam za specjaliste
od silnikéw pradu statego. Poniewaz jego konstrukcje nie znajdowaty
zrozumienia, w 1884 r. opuscit Europe i udat sie do USA, gdzie zo-
stat zatrudniony w firmie Edisona Machine Works w Nowym Jorku.
Thomas Alva Edison obiecat Tesli nagrode w wysokosci 50 000 dol.
za ulepszenie jego maszyn. Po wykonaniu zadania i propozycji przej-

Rys. 1. Nikola Tesla (fotografia z 1890 r.[19])

W filmie o ograniczonej dtugosci trudno przedstawic szerzej osia-
gniecia tych zastuzonych dla rozwoju elektrotechniki postaci, dlatego
w artykule przypomniano najwazniejsze wynalazki jednego z nich -
Nikoli Tesli (rys. 1).

Portrety Tesli umieszczane sa na monetach i banknotach, wezesniej
jugostowianskich, obecnie serbskich (rys. 2). Jego niezwyktym osiagnie-
ciom poswiecono wiele ksiazek. Na catym Swiecie mozemy spotkac
pomniki i ulice Nikoli Tesli [17].

Znajdujace sie w Katowicach Rondo Nikoli Tesli byto powodem
przypomnienia dziatalno$ci tego wynalazcy na zorganizowanym
31 maja 2019 r. z okazji 100-lecia dziatalnosci Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich na Slasku i w Zagtebiu Dabrowskim Seminarium
Historycznym ,Place, ulice, skwery i ronda Katowic po§wiecone
elektrykom”. Fragmenty z przygotowanej z okazji Seminarium pu-
blikacji [14] wykorzystano w niniejszym artykule.

O . NARCDNA BANKA
SEBIJE

STUDIA | PRACA W EUROPIE

Nikola Tesla urodzit sie 10 lipca 1856 r. w serbskiej rodzinie we wsi

Smiljan w Chorwadji (rys. 3), 6wczesnie nalezacej do monarchii austriac- g ':

kiej [19]. Wedtug przekazéw urodzit sie o pétnocy, w chwili uderzenia

pioruna, na co potozna powiedziata, ze Tesla bedzie dzieckiem burzy.

Matka odpowiedziata: nie, §wiatta [9]. Rys. 2. Serbski banknot 100 dinarw
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Rys. 3. Centrum Pamieci Nikoli Tesli (Memorijalni Centar ,Nikola Tesla”)

w jego domu rodzinnym, Smiljan, Chorwacja [8]

Scia na prad przemienny, Edison nie wyptacit nagrody, twierdzac, ze
byt to tylko zart. Rozczarowany Tesla zrezygnowat z pracy w firmie
Edisona[18].

Byt to poczatek konfliktu i wieloletniej rywalizacji tych dwdéch wiel-
kich elektrykow. Mieli oni rézne charaktery i odmienne podejscie do
swojej pracy. Edison byt bezwzglednym, nastawionym na zyski przed-
siebiorca, Tesla geniuszem i wizjonerem, ktérego celem byto wyko-
rzystanie wynalazkéw do poprawy ludzkiego zycia. W tle osobistego
konfliktu byta zupeie inna wizja rozwoju elektrycznosci. Tesla byt
zwolennikiem pradu zmiennego, podczas gdy Edison upierat sie przy
wykorzystaniu zasilania pradem statym, przekonujac o niebezpieczeri-
stwie uzytkowania pradu zmiennego (rys. 4).
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Rys. 4. Demonstracja zabdjczej mocy pradu przemiennego przez porazenie
pradem konia w laboratorium Thomasa Edisona w West Orange [3]

Ich wrogos¢ byta tak gleboka, ze wg pogtosek, gdy w 1915 r. mie-
li dosta¢ Nagrode Nobla, odméwili jej przyjecia, nie chcac dzieli¢ sie
z konkurentem [1].

PIERWSZE PATENTY TESLI

Po rozstaniu z Edisonem w 1885 r. Tesla zatozyt firme Tesla Electric
Light and Manufacturing Company do produkeji tukowych lamp elek-
trycznych. Z tego okresu pochodza jego pierwsze patenty: ulepszenie
lamp tukowych (rys. 5), ulepszenie komutatora i regulacji maszyn elek-
trycznych pradu statego [20].

Niestety inwestorzy nie byli zainteresowani wprowadzaniem no-
wych technologii. Ostatecznie firma upadta, a Tesla stracit nawet kon-
trole nad przekazanymi jej prawami do patentow. Pod koniec 1886 r.
Tesla poznat dyrektora Western Union Alfreda S. Browna i adwokata

K. TERLA, £ Sauats—Bhiet 2

ELECTEIO ARC LAMP,
Fatsnied Fob. 9, 1884,

Rys. 5. Patent na lampe
tukowa z elektrodami
weglowymi sterowanymi
elektromagnesami [11]
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Charlesa F. Pecka. Zgodzili sie oni na zainwestowanie w pomysty Tesli
iwspdlnie w kwietniu 1887 r. utworzyli Tesla Electric Company. Dzieki
utworzonemu laboratorium Tesla pracowat nad ulepszaniem i roz-
wijaniem nowych typéw maszyn elektrycznych i innych urzadzen.
Tesla urzeczywistnit dawng koncepcje i skonstruowat opatentowany
w maju 1888 r. silnik pradu zmiennego z wirujacym polem magnetycz-
nym (rys. 6). Dzieki prostocie konstrukeji, samoczynnemu rozruchowi,
braku powodujacego iskrzenia i wymagajacego wymiane szczotek
komutatora, konstrukeja byta konkurencyjna w stosunku do wezesniej
stosowanych rozwiazan [21].

W ramach akeji promocyjnej nowego silnika przygotowano publi-
kacje w prasie technicznej. Na temat nowego systemu silnikéw elek-
trycznych i transformatoréw 16 maja 1888 r. Tesla wygtosit odczyt
w American Institute of Electrical Engineers. Spowodowato to zainte-
resowanie George'a Westinghouse'a, ktéry podpisat umowe licencyjna
dla Westinghouse Electric&Manufacturing Company [21]. W 1889 r. zo-
staty zgtoszone kolejne patenty zwiazane z silnikami, w tym na sposéb
przetwarzania pradu statego na prad przemienny oraz twornik maszyn
elektrycznych [18]. Nalezy przypomnied, ze na kilka miesiecy przed Tesla
pradnice tréjfazowego pradu zmiennego skonstruowat pracujacy w tym
czasie w Berlinie wynalazca polskiego pochodzenia, Michat Doliwo-Do-
browolski[15].

KOLEINE WYNALAZKI

W 1890 r. Tesla zgtosit wnioski patentowe na generatory sredniej
czestotliwosci oraz luminescencyjne zrédta swiatta. W kolejnym roku
ztozyt wnioski na urzadzenia wysokiej czestotliwosci i wysokiego na-
piecia. Z tego okresu pochodzi jeden z najbardziej znanych wynalazkéw,
zwany cewka Tesli [18]. Jest to transformator wysokiej czestotliwosdi,
w ktérym napiecia moga osiagac znaczne wartosci i sa roztadowywane
w postaci tukéw elektrycznych (rys. 7).

32

W 1892r. Tesla ztozyt wnioski patentowe dotyczace generatora pradow
przemiennych, sposobu i urzadzenia do konwersji energii elektrycznej,
elektrycznego urzadzenia pomiarowego, zarowego oswietlenia elek-
trycznego, kondensatora elektrycznego, przewodnika elektrycznego
i elektrycznego systemu kolejowego. 13 marca 1895 r. laboratorium Tesli
w Nowym Jorku zostato zniszczone przez pozar. Nowe laboratorium roz-
poczeto prace w lipcu tego samego roku [18]. Prestizowym wydarzeniem
w rozpowszechnianiu elektryfikacji pradem zmiennym byto uruchomienie
w1895 . przez Nikole Tesle i George'a Westinghouse'a pierwszej elektrow-
ni wodnej na wodospadzie Niagara (rys. 8). We wrzesniu 1895 r. zostata

Rys. 7. Nikola Tesla w laboratorium w Colorado Springs (w rzeczywistosci
fotografia jest podwdjna ekspozycja), 1899 r. [13]
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Rys. 8. Elektrownia na wodospadzie Niagara z trzema generatorami pradu

zmiennego Tesli, 1896 1. [3]

uruchomiona linia do przesytu energii elektrycznej o dtugosci 35 km
z tej elektrowni do pobliskiego miasta Buffalo.

W trakcie ceremonii otwarcia elektrowni 12 stycznia 1897 r. Tesla
wyglosit przeméwienie, méwiac m.in.: (...) Mamy wiele pomnikéw minio-
nych wiekow, mamy patace i piramidy, Swigtynie greckie i chrzescijariskie
katedry. Sqone przyktadem potegiludzkosci, wielkoscinarodéw, mitosci do
sztukiipoboznoscireligijnej. Ale pomnik przy wodospadzie Niagara ma co$
wiasnego, bardziej zgodnego z naszymi obecnymi myslami i tendencjami,
jest to pomnik godny naszej epoki nauki, prawdziwy pomnik os§wiecenia
i pokoju, ktory oznacza podporzgdkowanie sit natury stuzbie cztowieka,
zaniechanie barbarzynskich metod, uwolnienie milionéw od pozgdania
i cierpienia. [16]

Trzy dni po uruchomieniu elektrowni na wodospadzie Niagara uru-
chomiono elektrownie wodna na wodospadach Krka k. Sibenika w Chor-
wagcji. Na linii przesytowej o dtugosci 16 km zostato umieszczonych szesé
stacji transformatorowych [18]. Poczawszy od 1894 r., jeszcze przed
Wilhelmem Rontgenem, po zauwazeniu uszkodzonej kliszy z innych
eksperymentéw, Tesla badat promieniowanie nazywane przez niego
kosmicznym. PéZniej zostato nazwane promieniem rentgenowskim lub
promieniem X. Z tej dziedziny Tesla opublikowat wiele prac, opisujacych
lampy z jedna elektroda. W 1897 r. wygtosit na ten temat odczyt przed
New York Academy of Sciences. Nikola Tesla zwrécit tez uwage na ne-
gatywny wptyw promieniowania na istoty zywe [22]. Po opublikowaniu
w grudniu 1985r. przez Réntgena odkrycia promieni X, Tesla wystat do

Rys. 9. Zdjecie rentgenowskie reki wykonane przez Tesle [10]
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Rys. 10. Demonstracja Tesli bezprzewodowej transmisji energii przez in-
dukeje elektrostatyczna podczas wyktadu w Columbia College, 1891 r. [23]

Niemiec swoje zdjecia i otrzymat nastepujaca odpowiedz: (...) Zdjecia sg
bardzo interesujgce. Czy bytbys tak uprzejmy, aby mi powiedziec, jak je
zdobytes? [18] (rys. 9).

PRACE NAD TRANSMISJA BEZPRZEWODOWA

Od 1897 r. Tesla przeprowadzat eksperymenty z bezprzewodowa
transmisja energii elektrycznej. Miat nadzieje na opracowanie bez-
przewodowego systemu dystrybucji energii do jej przesytania na duze
odlegtosci bezposrednio do domoéw i fabryk. Na poczatku probowat
opracowac bezprzewodowy system oswietleniowy oparty na sprzeze-
niu indukcyjnym i pojemnosciowym, przeprowadzit publiczne demon-
stracje, w ktorych zapalit rurki Geisslera i zaréwki zarowe (rys. 10). Tesli
nie udato sie znalez¢ rozwigzania, ktére mogto by¢ w tamtym czasie
zastosowane, ale jego rezonansowa metoda sprzezenia indukeyjnego
jest obecnie szeroko stosowana w elektronice m.in. w bezprzewodo-
wych systemach zasilania matego zasiegu [23].

Do bezprzewodowego przesytania wiadomosci i energii Tesla zapro-
jektowat specjalna instalacje, budowana w Shoreham na Long Island,
zwana Wardenclyffe. Sktadata sie ona z drewnianej wiezy nadawczej
o wyskosci 57 m, zakoniczonej sferyczna czasza stalowa oraz budyn-
ku, w ktérym umieszczono generatory elektryczne i inny niezbedny
sprzet (rys. 11). Budowa kompleksu rozpoczeta sie w 1901 ., ale z powodu
problemdw finansowych wieza pozostata niedokoriczonai ostatecznie
zburzona w 1917 r.[6].

Rys. 11. Wieza Wardenclyffe
w1904 r. [6]
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Rys. 12. Sterowana radiowo
16dz konstrukeji Tesli [21]

71898 r. pochodzi patent Tesli na zdalne sterowanie statkami i po-
jazdami. Prezentacje swojego wynalazku przeprowadzit na krytym
basenie w Madison Square Garden w Nowym Jorku (rys. 12). Zdziwio-
na publicznos¢ podejrzewata wykorzystanie magii i telepatii, a nawet
pilotowanie todzi przez ukryta w srodku wyszkolona matpke. Tesla
planowat sprzeda¢ sterowana radiowo t6dz marynarce jako torpede [2].

Prace Tesli nad wysokonapieciowa cewka doprowadzity do obser-
wacji, ze wysyta ona silne fale elektromagnetyczne. Dlatego postanowit
wykorzystac je do przesytania fal dZzwiekowych. Patent na to rozwiaza-
nie przygotowat w 1900 r., jednak o kilka dni wyprzedzit go Guglielmo
Marconi. Tesla dowodzit, ze Marconi bez jego zgody zastosowat opa-
tentowana przez niego cewke. Odwotanie w sprawie patentu na radio
zostato ostatecznie uznane przez Sad Najwyzszy USA, ale byto to juz
w 1943 r,, kilka miesiecy po jego $mierci [19].

ZAKONCZENIE

W ostatnich latach zycia Tesla pracowat nad tzw. Promieniem
Smierci. Mozemy sie o tym dowiedzie¢ z listu z 1934 r., ktéry w odpo-
wiedzi na odrzucenie finansowania przez firme Westinghouse Electric
wystat do Samuela Kintnera. Miata to by¢ potezna brori w postaci pro-
mienia czasteczek, mogaca straci¢ nawet 10 tys. samolotéw w odle-
gtosci 250 mil od granicy broniacego narodu i doprowadzic do Smierci
milionéw zotnierzy [7]. Czy byta to niemozliwa do urzeczywistnienia
mrzonka, czy tez realny projekt tego wybitnego wizjonera?

Rys. 13. Nikola Tesla w hotelu w Nowym Jorkuy, 1935 r. [6]
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Nikola Tesla zmart 7 stycznia 1943 r. w hotelu w Nowym Jorku. Zostat
znaleziony martwy w tézku przez pokojoéwke hotelowa[9]. Z jego pokoju
znikty zapiski naukowe i kilkusetstronicowy notatnik. Jakie jeszcze po-
mysty, projekty i tajemnice zawieraty? Tego juz sie nie dowiemy:. Tesla
byt autorem blisko 300 patentdw, ktére chronity jego 125 wynalazkéw
w 26 krajach [5].
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